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SKROCENIA

UZYWANE W KSIAZCE NINIEJSZEJ.

m oznacza metr

cm . centymetr

mm millimetr

m2 metr kwadratowy

cm2 . centymetr kwadratowy
mm2 millimetr kwadratowy
m3 . metr szescienny

cm3 centymetr szescienny
mm3 - Mmillimetr szescienny

kg - kilogram

hgin . kilogrammetr

KP kon parowy

C . cieptostke (jednostke ciepta)

Przy powolywaniu sie na inne miejsca tej ksigzki beda po-
dawane w nawiasie cyfry grube, oznaczajgce rozdziaty, a obok
cyfry ciensze, oznaczajace ustepy, np. (5/4) oznacza rozdziat 5,
ustep 4.

Temperatury podane sg wszedzie w stopniach Celsiusza.



CZESC DRUGA.

Spos6b dziatania, urzadzenie, ustawienie
i ruch maszyn parowych.

ROZDZIAL XVII.
Dziatanie pary w maszynie parowe;j.

I Jakkolwiek urzadzenie wewnetrzne i zewnetrzne
maszyn parowych bywa bardzo rozmaitem i sklada sie
z wielu czesci, to jednak dziatanie pary jest wszedzie
jednakowem i stosunkowo bardzo prostem, a ze od niego
zalezy cate dziatanie maszyn parowych, przeto najprzod
musimy z niem sie zapoznac.

Fig. 237 wyobraza przekr6j maszyny parowej stoja-
cej dawnego ustroju, a Fig. 238, te samg maszyne, wi-
dziang z przodu. Wszystkie czesci sktadowe o0znaczone
sg jednakowemi literami na obydwoch rysunkach.

Gtowng cze$¢ sktadowg stanowi cylinder parowy A
doktadnie wytoczony, w ktérym porusza sie do gory i na
dot ttok Cxzelnie przylegajacy do S$cian cylindra.

Przewodnik dla maszynistow. II. 1
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W ttoku umocowany jest jednym korfcem trzon ttokowy,
majacy na drugim koncu krzyzulec z dwiema rolkami,
toczacemi sie po prowadnikach

doktadnie w osi cylindra parowego. Trzon korbowy P
faczy koniec trzona ttokowego z korbg Q osadzong na
wale. Tym sposobem ruch prostolinijny ttoka, nadaje
watowi ruch obrotowy.

2. Rura z doprowadza pare do skrzynki parowej

K wktdrej suwak przesuwany za pomoca trzona  otwie-
ra naprzemian jeden z kanatow e lub d do przyptywu
pary ze skrzynki, gdy wspdtczesnie drugi z tych kanatdw
taczy sie z przestrzenig g i rurg wylotowg Dwa kran-
cowe potozenia suwaka wida¢ na Fig. 239 i 240.

Fig. 239. Fig. 240.

W potozeniu pierwszem para doptywa rurg z z ko-
tha do skrzynki, a z niej kanatem d pod tlok; przestrzen
za$ nad ttokiem ma otwarty wylot na zewnatrz, skutkiem



czego cisnienie znajdujacej sie tam pary jest niewiele co
wiekszem od atmosferycznego. Przewaga cisnienia pary
od spodli podnosi ttok ku gérze i obraca zarazem korbe
wraz z watem na 180°. Gdy juz ttok dosiegnie najwyz-
szego swego potozenia, a suwak opadnie na dot, wtedy
para z pod ttoka zaczyna wyptywaé na zewnatrz, a wcho-
dzaca od goéry Swieza para kottowa, spycha ttok i korbe
ku dotowi.

3. Zadna maszyna pedatowa jak toczak, koto-
wrotek, tokarnia nozna, maszyna do szycia i inne obraca-
ne korbami, nie moze by¢ poruszong z tak zwanego pun-
ktu martwego, t.j. gdy korba i drag korbowy stang wtym
samym kierunku. To samo ma miejsce i w maszynie po-
wyzszej, gdy korba zatrzyma sie w potozeniu swojem
najwyzszem, lub najnizszem. Wéwczas bowiem cisnienie
pary nie jest w stanie poruszyé maszyny bez pomocy sity
ubocznej, ktéraby obrécita wat na pewien kat. Aby
unikng¢ podobnego zatrzymania sie maszyny w biegu,
nasadza sie na wat koto zamachowe, ulatwiajgce
przechodzenie punktéw martwych i ujednostajniajace
szybko$¢ obrotu watu.

4. Przesuwanie suwaka odbywa sie nie skokami,
jakby to przypuszcza¢ mozna byto z opisu poprzedniego,
lecz powolnie, przy pomocy tarczy okraglej, nasadzonej
na wat w ten sposob, ze Srodek jej nie trafia na o$ watu,
lecz nieco z boku, wskutek czego podczas obrotu watu
obraca sie okoto jego osi, podobnie jak czop korbowy.
Tarcze te, zwang mimos$rodem, obejmuje .opaska,
ztrzonem ss, ob. Fig.241, 242,243, ktérego koniec dolny,
widlowaty, jest ztgczonym z trzonem suwakowym |.
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parowego, do ktérej dochodzg kanaty, rozprowadzajgce
pare i po ktoérej suwa sie suwak, nazywa sie zwiercia-
dtem cylindra, caty za$ ustroj przyptywu i odptywu pary
z cylindra, mechanizmem rozdzielczym.

5. Pokrywa cylindra posiada otwér do przepusz-
czenia trzona ttokowego. Otwor ten dla zabezpieczenia
od uchodzenia pary obok trzonu ttokowego zaopatrzony
jest w dlawnice. Diawnice stanowi wydrgzenie walco-
we, w pokrywie cylindra, wypetnione materyatem usz-
czelniajagcym np. warkoczem splecionym z konopi lub
bawelny, ScisSnietym mocno za pomoca $rub dziatajgcych
na rodzaj kapelusika zwanego dtawnikiem. Podobna
dtawnica znajduje sie na trzonie suwakowym.

6. Regulator v stuzy do zachowania jednostajnej
szybkosci biegu maszyny. OS pionowa a regulatora
otrzymuje ruch obrotowy od watu maszyny za pomocg
pary kot zebatych stozkowych. Ruch ten udziela sie
kulom zawieszonym na osi na drgzkach potgczonych za-
wiasowo. Podczas obrotu kule wskutek sity od$rodko-
wej starajg sie rozsunaé, t. j. oddali¢ od osi, gdy prze-
ciwnie sifa ciezkosci dziala odwrotnie. Wskutek tego
kazdej szybkosci odpowiada pewien kat odchylenia drgz-
ka z kulami, przy ktorym te dwie sity znajdujg sie
w réwnowadze.

Przy nadmiernej szybkoSci obrotu maszyny kule
podnoszac sie, pociggaja wspotczesnie za pomocg szpul-
ki h drgg poziomy, ktdry majac staty punkt obrotu w U7
przyczepionym na koricu pretem 6, przymyka przepustnice,
umieszczong W rurze parowej i zmniejsza przyptyw pary
do cylindra. W ten spos6b zmniejsza sie ci$nienie pary
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w cylindrze dopdki bieg maszyny nie powr6ci do szyb-
koSci wiasciwej.
Thok, umieszczony z boku pompy O zasilajgcej ko-

kociet, porusza sie za pomocg mimo$rodu g, osadzonego
na wale maszyny.

7. Wat maszyny spoczywa w dwoch tozyskach,
z ktdrych jednojest ustawione na murze, drugie za$na sta-
lagach (Fig. 238) przymocowanych S$rubami ankrowemi
do fundamentu, nie widocznego na rysunku. Przediuze-
nie watu korbowego stanowi wat transmisyjny, przeno-
szacy ruch na r6zne maszyny robocze.

8. Sprébujmy teraz obliczy¢ prace, jaka maszyna
powyzsza moze wykonac.

Przypusémy, ze para, wchodzaca do cylindra, po-
siada cisnienie 5kg (2,7). Srednica ttoka niechaj be-
dzie 20 cm9skok ttoka 0,5 m. Przypus¢my dalej, ze wat
robi po 120 obrotdw na minute, a wiec ttok po 120 sko-
kow podwadjnych.

Powierzchnia ttoka bedzie y420.20.3,14=314 cm2
ci$nienie zatem na caty ttok wyniesie 314.5=1570 kg.
Praca wiec, jaka para moze wykonaé, przesuwajac ttok
na dwa skoki w cylindrze tam i z powrotem, czyli na je-
den obrot watu, rowna sie pracy potrzebnej do podniesie-
nia 1570 kg na wysokos¢ 1 m.

Za jednostke miary pracy mechanicznej przyjmuje-
my wielko$¢ jej, potrzebng do podniesienia 1kg na 1 m
i te jednostke nazywamy kilogramometrem (kgm).
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Maszyna zatem powyzsza podczas kazdego obrotu
moze wykonac¢ prace réwng 1570 hgm, kilogramometrow.

9. Ze za$ maszyna ta robi po 120 obrotdw na
minute, czyli po dwa na sekunde, wykonywa prace
2X1570=3140 hgm, co stanowi miare jej sity (sprawno-
§ci). Dla nadania wielkosci tej postaci tatwiejszej do
poréwman, w praktyce przyjeto za jednostke miary nie
1 lecz ,75 hgm na sekunde, co odpowiada S$redniej pracy
silnego konia i te wielkos¢ nazwano koniem paro-
wym (KP). Maszyna zatem nasza posiada site (spraw-
no$¢) 3140/75= 41,9 czyli prawie 42 KP (koni paro-
wych).

Sity tej jednak catkowicie spozytkowac nie mozna,
gdyz okoto s czesci jej traci sie na tarcie wiasne w sa-
mym mechanizmie. Na uzytek zatem wihasciwy otrzymaé
mozna tylko 4sX42=33% KP i to stanowi site (spraw?
no$¢) skuteczng, pierwotng za$ 42 KP nazywamy sitg
indyk owang z powodow? ktore beda wyjasnione
pozniej.

10. Postaramy sie teraz oznaczy¢ odpowiednie zu-
zycie pary i ciepta: Powierzchnia ttoka wynosi 314 cm2
skok jego 0,5 m; zatem podczas kazdego skoku ttoka
wchodzi do cylindra 0,5.0,0314=0,0157m3 pary o ci-
$nieniu skutecznem 5 atm. czyli 6 citm. cisnienia rzeczy-
wistego, przyczem dla uproszczenia opuszczamy Wphw*,
jaki wywierajg na rozchod pary objetosci kanatu dopro-
wadzajacego pare, oraz odstep tworzacy sie skutkiem
niezupetnego przylegania ttoka do pokrywy cylindra.
Przestrzer te, wynoszacg okoto ‘20 objetosci cylindra,
nazywamy przestrzenig marfcwa.
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Podtug tablicy (2,15) 1 m3pary nasyconej przy ci-
$nieniu rzeczywistem 6 atm. wazy 3,074 kg., a zatem na
jeden skok ttoka zuzywa sie pary 0,0157.3,074 — 0,0482
kg. Do wytworzenia powyzszej ilosci pary z wody, ma-
jacej temperature 0°, potrzeba uzy¢ 0,0482 Q cieptostek,
gdzie (ob. 2,14) tt = 606,5 -f- 0,305 t, a poniewaz t =
157,94° (ob. 2,8), przeto wypadnie ostatecznie.

0,0482 (606,5 + 0,305.157,94) = 315 C

A zatem na podwdjny skok tloka, czyli na wytwo-
rzenie 1570 kgm. pracy potrzeba zuzy¢ 2.31,5 C— 63 C
skad wypada, ze kazda cieptostka wytwarza = 248
kgm. pracy mechanicznej.

Il Przekonano sie, ze istnieje stosunek staty po-
miedzy iloScig ciepta zuzytego, a iléscig wykonanej pra-
cy mechanicznej. Wynalezienie tego stosunku dla réz-
nych okolicznosci stanowi zadanie mechanicznej teoryi
ciepta, opartej na przypuszczeniu, ze ciepto jest wynikiem
drgania drobniutkich czasteczek ciata, czego nie mozna
dojrze¢, a jedynie odczu¢. Te drgania, czyli niewidoczne
ruchy czasteczek mozna zamieni¢ na widoczny ruch ca-
fego ciata, jak roéwniez przez zniweczenie widocznego
ruchu ciata mozna wytworzy¢ ciepto. Podtug tej teoryi
ciepto i praca mechaniczna sg tylko odmiennemi obja-
wami jednej i tej samej rzeczy i dla tego muszg pozosta-
waé miedzy soba zawsze w jednakowym stosunku zalez-
nosci, a mianowicie, ze 1 Cjest w stanie wytworzy¢ 424
kgm. pracy i odwrotnie 1 kgm. pracy wydzielitby C
gdyby nie byto zadnych strat. Dwie wielkosci powyzsze
uwazajg sie przeto za rownoznaczne. A



12, Wracajac do przykiadu powyzszego, musimy
zwroci¢ uwage na te okoliczno$¢, ze w naszej maszynie
1 C wytwarza tylko 24,8 lojni.zamiast 424
dwie 585% wydajnosci teoretycznej, pomimo, ze nie
przyjmowaliSmy wcale pod uwage strat, wynikajacych
z przestrzeni martwej i z promieniowania ciepta; rzeczy-
wisty za$ skutek nie wyniesie wiecej nad 3% do 4%
Przyjmujac za$ pod uwage, ze przy parowaniu wody
w kotle spozytkowuje sie tylko 3i cieptodajnosci opatu,
musimy doj$¢ do wniosku, ze opisany sposob dziatania
pary stanowi bardzo niekorzystne zuzycie paliwa.

Tak jest w istocie, posiadamy jednak dwa Srodki
powiekszenia iloSci pracy, wykonywanej tg samg iloscig
pary. Srodkami temi sg skraplanie i rozprezanie pary.

Skraplanie pary.

13. Przy obliczaniu przykfadu poprzedniego wi-
dzieliSmy, ze para posiadajaca 6 attn. ciSnienia rzeczy-
wistego wywiera 5 atm.ci$nienia skutecznego (2
wiec atmosfera ciSnienia przepada na pokonanie cisnie-
nia powietrza po drugiej stronie tloka. Mozna unikngc
tej straty przez wypuszczanie pary z cylindra nie wprost
w powietrze, lecz do przestrzeni zamknietej, w ktorej pa-
ra stykajgc sie z wodg, lub ze Sciankami, ochtadzanemi
woda, wskutek ochtodzenia skrapla sie czyli zamienia na
wode. Usuwajac bezustannie wode chtodzacg, oraz po-
wstatg ze skroplenia pary mozna w przestrzeni wspom-
nianej, zwanej skraplaczem, utrzymac stale wzgledna
préznie t. j. ci$nienie nie wiele wyzsze nad 0.
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Chcac np. w skraplaczu otrzymac cisnienie 0,1 atm.
nalezy ochtadza¢ go do temperatury 45,58°.

W tym wypadku zyskujemy 0,9 atm. czyli prawie
Jjb cisnienia catkowitego na ttok bowiem w cylindrze
dziataC bedzie wowczas 5,9 atm. cisnienia skutecznego
zamiast 5. Gdyby za$ cisnienie skuteczne w kotle wyno-
sito tylko 1atm, wowczas zastosowanie skraplacza pra-
wie podwoitoby prace maszyny. Korzys¢ zatem, jaka
skraplacz moze przynies¢, maleje w miare wzrostu cis-
nienia pary.

14.  Urzadzenie skraplaczéw i pomp do ich obstugi
opisane bedzie pozniej (20,22) obecnie wypada tylko nad-
mieni¢, ze pompy te zowig sie powietrznemi z tego powo-
du, ze oprécz wody chtodzacej, oraz skroplonej, muszg
jeszcze wyciggac znaczng iloS¢ powietrza, wydzielajgcego
sie z wody chtodzacej, lub tez przeciskajgcego sie przez
dfawnice i inne nieszczelnosci.

Do wttaczania wody chlodzacej, ktérej ilos¢ wyno-
si okoto 25 razy wzietg wage pary skraplanej, nie potrze-
ba pompy, jezeli woda wchodzi w zetkniecie z parg, gdyz
w tym razie wystarcza samo cisnienie zewnetrzne atmo-
sfery. Jezeli jednak woda oddzielona jest Sciankami od
pary, co miewa miejsce w skraplaczach powierzchnio-
wych (20, 23), wléwczas potrzebng jest oddzielna pompa
do pedzenia wody.

Rozprezanie pary.

15, Wyobrazmy sobie, ze A (Fig. 244) jest cylinder
naszej maszyny, narysowany w skrdceniu, za$ B przedtu-
zenie tego cylindra, przypusémy, ze w przestrzeni po-



13

nad tlokiem przez potgczenie

ze skraplaczem zrobiona jest

proznia zupetna, w skutek

czego cisnienie pary na ttok

wyniesie 6.314 = 1884 kg.,

i pod tern cisnieniem ttok od-

bywa droge od dotu do poto-

zenia |. Cisnienie to ozna-

czamy liniami monoim n,

przyjmujac, ze 1 m ni. dtu-

gosci odpowiada 100 kg. ci$-

Fig. 244. nienia, linie te bedg miaty po

18,84 m m. Nastepnie, gdy ttok dojdzie do potozenia

J, wstrzymajmy dalszy doptyw pary. Woweczas para, za-

warta w przestrzeni A bedzie zachowywac sie podobnie,

jak sprezyna, Scisnieta sitg 1884 kg.7i rozkurczajaca sie

wImiare zmniejszania sity S$ciskajacej. Doswiadczenia

wykazaty, ze gdy cisnienie zmniejszy sie do potowy, wte-

dy objetos$¢ pary w dwdjnaséb sie powiekszy, a przy cis-

nieniu, wynoszacem pierwotnego, objeto$¢ bedzie 3

razy wieksza i t. d., czyli ze ci$nienia zachowujg
sie odwrotnie do objetoSci.

Oznaczywszy cisnienie (preznos¢) pary przy poto-
zeniach ttoka w punktach 117111 i1V, odpowiadajacych
J'eg rozszerzeniu do podwajnej, potrojnej i poczlgv&rnej ob-
jetosci, liniami odpowiedniej dlugosci  Wa=—2—= 9,42

o 1884
mm\ o B8 = e28mmifiune T, =4H

m m\ i potaczywszy nastepnie punkty n1 nz7n3i nq linia
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krzywa ciagla, otrzymamy obraz zmian w preznosci pary
pod ttokiem, czyli tak zwany diagram (18,4) jej cisnienia.

16. Rysunek powyzszy wyobraza takze i prace
maszyny, ktora, jak juz wiemy, réwna si¢ iloczynowi
z cinienia przez droge przebyta. Rozpatrujac pierwszg
cze$¢ skoku ttoka pod cisnieniem catkowitem, widzimy,
ze dtugos¢ linii mo no wyobraza w skali przyjetej cisnie-
nie pary, linia za§ mo m, w podobny sposob droge prze-
byta, a wiec powierzchnia prostokata mo, no, n, ni, row-
najaca sie iloczynowi z dwoch jego bokdw, przedstawi
zarazem w skali przyjetej prace maszyny wykonang pod-
czas pierwszej czesci skoku. W podobny sposéb i po-
wierzchnia nii ni iu  przedstawia wielkos¢ pracy, wy-
konanej podczas rozprezenia pary.

Stosunek dwaoch powyzszych czesci pracy przy roz-
nym stopniu rozprezania, podany jest w tablicy (Fig.
245), gdzie powierzchnie zakreskowane oznaczajg prace,
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wykonang podczas rozprezania pary, podobnie jak na
Fig. 244. Utamki pod spodem wyrazajg stosunek napet-
nienia, czyli czesci skoku ttoka przebiezone pod cisnie-
niem catkowitem pary przyptywajacej, gdy reszte ttok
przebiega skutkiem rozprezania sie pary zamknietej w cy-
lindrze.

Cyfry goOrne wyrazajg stosunek pracy wykonanej
podczas rozprezenia pary, do pracy podczas cisnienia
catkowitego.

Podtug tablicy powyzszej, przy pieciokrotnem roz-
prezaniu, czyli napetnianiu y5, pewna okreslona ilos¢ pa-
ry wykona o 1,609 razy wiecej pracy podczas rozpreze-
nia niz przy cisnieniu catkowitem; ogo6lna zatem ilos¢
pracy wykonanej wyniesie 1 -j- 1,609 = 2,609 razy wie-
cej niz bez rozprezania. Do wykonania zatem jednej
i tej samej pracy potrzeba uzyé w maszynie, pracujgcej
z rozprezaniem pieciokrotnem, 2,609 razy mniej pary, niz
W maszynie bez rozprezania.

Oczywiscie, ze w maszynie, dziatajacej z rozpreza-
niem pary nie wydtuza sie cylindra, jak to przypuszcza-
lismy w (17,15), lecz doptyw pary zamyka sie po przeby-
ciu przez ttok Yo czesci skoku.

17. W maszynach, pracujgcych z rozprezaniem

ry, lecz bez skraplania jej, korzy$¢ z rozprezania wypada
znacznie mniejszg niz obliczono powyzej. Mozemy to
sprawdzi¢ na przyktadzie nastepujgcym: Przerysujmy
diagram, podany na Fig. 244, dla 6 citm. cisnienia catko-
witego i czterokrotnego rozprezenia. Przez usuniecie
skraplania zmniejszy sie ciSnienie ojedng atmosfere pod-
czas catego okresu pracy. Odetnijmy wiec od wieloboku
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mo no ni ni mi (Fig. 246) odpowiednig powierzchnie za
pomocg linii a, a4, odlegtej od mo mi
na 3,14 m m co odpowiadatas,
cisnienia, a otrzymamy wowczas wie-
lobok do no ni ni cii, wyobrazajacy
prace catkowita, powierzchnia za$
zakreskowana di ni ni a4 przedstawi
prace, wykonang podczas rozpreze-

nia pary.
Przyjmujac powierzchnie mo do
dlm= 1
znajdziemy, ze: mono ni mi = 6
donon{a =5
mi di a4mi = 3
a poniewaz podiug tablicy Fig. 245
mi ni m mi = 1,386.6 = 8,316
wiec dt Wni ai = 8,316 — 3= 5,316
a stosunek S.NLN1 Al ?316— 16@
do no ni di

t.j., ze praca wykonana podczas rozprezenia pary jest
tylko 1,063 razy wiekszg od pracy przy cisnieniu catko-
witem. Ogdlem wiec przy 5 atm. ci$nienia skutecznego
i czterokrotnem rozprezeniu, lecz bez skraplania mozna
otrzymac prace 2,063 razy wiekszg, niz bez rozprezenia:
przy zastosowaniu za$ skraplania otrzymatoby sie 2,386
razy wieksza. Korzys¢ zatem w wypadku pierwszym jest
znacznie mniejsza, i réznica ta wzrasta w miare zwiek-
Szanego stopnia rozprezania oraz zmniejszanego poczat-
kowego cisnienia pary.
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Chcac zatem zuzytkowac pare mozliwie zupeknie t.j.
0 ile mozna najmniej wegla uzy¢ na wytworzenie pew-
nej oznaczonej ilosci pracy, nalezy zastosowa¢ mozliwie
najwieksze rozprezanie i skraplanie. Przy rozprezaniu
dziesieciokrotnem zwiekszymy prace 3,303 razy, czyli, ze
1 C wytworzy juz nie 24,8 legm, lecz 3,303.24,8 = 81,9

legnij a to stanowi 100 819 - 19,3% wydajnosci teore-

tycznej.

W rzeczywistosci nie udato sie jeszcze osiegngé tak
korzystnego zuzytkowania ciepta, gdyz liczne nieuniknio-
ne straty pary stajg temu na przeszkodzie: jednakze
w maszynach najlepszych juz znacznie zblizono sie do
granic powyzszych, a mianowicie zdotano spozytkowaé
15% ciepta, zawartego w parze, lub 12%ciepta, zawartego
w paliwie.

18, Jakkolwiek rozprezanie pary przedstawia zna-
czne korzysci pod wigledem oszczednosci na opale, ma
ono i swoje strony ujemne, o ktdrych nalezy wspomniec.

W maszynach, pracujacych z rozprezaniem, prze-
cietne cisnienie na ttok (22,15) wypadnie mniejsze niz
w maszynach bez rozprezania* przy jednakowej zatem si-
le i szybkosci tloka, pierwsze musza mie¢ wieksze po-
wierzchnie tlokdw, a zatem i cale wypadng wieksze od
ostatnich.

Z diagraméw Fig. 244 do 246 widaé, ze cisnienie
pary na ttok podczas skoku nie jest jednostajne, do wy-
réwnania zatem szybkosci biegu maszyny potrzeba uzy¢
wiekszych k&t zamachowych, niz przy maszynach bez
rozprezania. Dodac tu jeszcze nalezy bardziej ziozony

Przewodnik dla maszynistow. II. 2



rozdziat pary w maszynach z rozprezaniem. Z tych
trzech powodéw maszyna z rozprezaniem, kosztuje dro-
Zej od zwyczajnej; natomiast potrzeba do niej mniejszego
kotta, z uwagi jednak, ze koszt kotta wynosi zaledwie
1i do 72kosztu maszyny, koszt catego urzadzenia wy-
padnie zawsze wiekszy.

Pomimo tego, prawie wszystkie maszyny budujg
z rozprezaniem, gdyz znaczne oszczednosci na opale wy-
nagradzajg sowicie zwiekszony koszt zakupu.

Maszyny bliZzniacze, Woolf owskie
i sprzezone.

19, Réwnomierny bieg maszyny, pracujgcej pod
ciSnieniem petnem, lub z rozprezaniem pary, osiegngé
mozna i bez zastosowania ciezkich kol zamachowych je-
dnym z nizej podanych sposobéw?

Przez ustawienie dwoéch cylindrow parowych, z kt6-
rych kazdy, otrzymuje pare bezpo$rednio z kotta, sg je-
dnak z watem potgczone w ten sposob, ze gdy jeden
z tlokbw znajduje sie w punkcie martwym, drugi jest
w potowie skoku, dziata wiec najskuteczniej. Mozna to
uskuteczni¢ przez ustawienie pod katem prostym korb na
wale (Fig. 247) lub tez przez podobne ustawienie samych
cylindrow (Fig. 248). To ostatnie urzadzenie, spotykane
najczesciej na matych statkach parowych, poruszanych
za pomocg $ruby, ma te zalete, ze oba dragi korbowe
moga by¢ osadzone na wspdlnej korbie. Maszyny takie
0 dwaoch cylindrach, jednakowo silnych, zowig sie¢ bliz-
niaczemi. A
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20. Rdznig sie od po
wyzszych maszyny Woo1f -
owskie, majgce wprawdzie
dwa cylindry parowe, lecz
o0 roznej sile i dziatajgce ro-

__wnolegle.

Fig. 249 wskazuje zasa-
de urzadzenia tych maszyn.
Jeden z cylindrow jest trzy
do pieciu razy mniejszy od
drugiego. Para wchodzi naj-
przéd do cylindra mniejsze-
go przez kanaty lub
ktorych zamkniecie kurkami
wskazane jest tylko dla upro-
szczenia rysunku. Para po
wykonaniu tam pracy cisnie-
niem petnem, lub z rozpreza-
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Fig. 249.

niem czeSciowem przeptywa, kurkami G lub H do wiel-
kiego cylindra, w ktérym rozpreza sie dalej i wreszcie
kurkami Klub L uchodzi do skraplacza. Kanaly posre-
dnie G i H sg wtedy skrzyzowane, gdy ttoki przesuwajg
sie w kierunku wspdlnym, jezeli za$ chodza w kierun-
kach odwrotnych, wowczas kanaty posrednie t3czg wprost
pomiedzy sobg: jeden czesci gorne cylindréw, a drugi
dolne.

W cylindrze matym tlok przesuwa sie pod dziata-
niem réznicy cisnien zjednej strony pary $wiezej, a z dru-
giej strony ttoka pary rozprezajacej sie w cylindrze wiel-
kim, gdzie znéw na ttok cisnie z jednej strony para dopty-
wajgca z cylindra matego, a z drugiej niezupetna préznia
skraplacza. Summa ci$nien na oba ttoki jest rownomier-
niejszg podczas catego skoku, niz w maszynie jednocy-
lindrowej, a praca, wykonywana przez 1 legpary, jest
wieksza, z powodu zmniejszonej straty na parze (17,24).
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21. Maszyny Woolfowskie majg punkty martwe,
dla unikniecia ktérych zaczeto budowaé maszyny, oparte
na tej samej zasadzie, z tg jednak roznica, ze ttoki do-
chodzg do swych punktéw martwych nie wspotczesnie,
lecz naprzemian.

Maszyny takie nazwrane sprzezonemi (Com-
pound) pierwotnie uzywane byly na statkach parowych,
obecnie jednak wchodzg w coraz powszechniejsze uzy-
cie jako maszyny state i na parowozach.

Mozna je uwaza¢ jako kombinacye maszyn Woolf-
owskich z blizniaczemi, gdyz para wykonywa w nich swa
prace kolejno, najprzéd w mniejszym, a nastepnie w wie-
kszym cylindrze; ttoki za$ zwigzane sg z dwiema korba-
mi, osadzonemi na wale w ten sposob, ze tworzg wzaje-
mnie kat prosty. Przy takiem urzadzeniu gdy ttok wiel-
kiego cylindra znajduje sie np. w punkcie martwym,
a zatem doptyw pary zaledwie sie zaczyna, jednocze$nie
ttok cylindra matego znajduje sie w Srodku swego skoku,
zatem dosiegng! najwiekszej szybkosci; na pomieszcze-
nie wiec pary, ktéra wyplywajac z matego cylindra nie
ma jeszcze doptywu do wielkiego, niezbednem okazato
sie urzadzenie zbiornika posredniego (Eeceiyer), ktéryby
miarkow Bt zmiany ci$nienia pary przeptywajacej miedzy
cylindrami.

Nadto kazdy cylinder musi by¢ zaopatrzony w od-
dzielny rozdziat pary, gdy tymczasem w maszynach
WoolPowskich, jeden suwak cylindra matego moze obstu-
giwac obadwa cylindry.

22. Urzadzenie zbiornika poSredniego i samodziel-
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nego rozdziatu pary dla kazdego cylindra, moze by¢ za-
stosowanem z korzysciag nawet i przy zwyklych maszy-
nach Woolfowskich, ktére w takim razie otrzymujg na-
zwe sprzezonych, chociazby ich korby nie tworzyly kata
90°, ale 0° lub 180°. Maszyny sprzezone, jak dotychczas,
najkorzystniej spozytkowujg pare, zachowujac stosunko-
wo bardzo jednostajng szybko$¢ obrotowa. Rozchod pary
mozna ograniczyC do 8 lub 7, a niekiedy nawet tylko do
6 kg na godzine i konia parowego; co przy oszczednem
opalaniu kotta odpowiada rozchodowi 0,7 lub 1kg wegla
kamiennego na godzine i konia. W rozdziale (22,4) po-
damy zalety tych maszyn w poréwnaniu z innemi.
Podobnie jak w zwyktych maszynach sprzezonych
para przechodzi przez dwa cylindry, mozna ja kolejno
rozprezaC w trzech a nawet czterech cylindrach. Lecz
takie maszyny trzy lub cztery razy sprzezone moga sie
okaza¢ korzystnemi tylko przy bardzo wysokich cisnie-
niach pary 10 do 12 atm. Dotychczas znalazty one za-
stosowanie na statkach parowych; czy jednak okazatyby
sie réwniez korzystnemi w zastosowaniu do fabryk, tego
przesgdza¢ nie mozna, tern bardziej, ze w wielu wypad-
kach juz nawet dwucylindrowe maszyny wykazaty oszcze-
dnos$¢ nieznaczng, a niekiedy nawet wprost urojona.

Przyczyny wywotujgce strate pary.

23. WspomnieliSmy wyzej (17,12), ze rzeczywi-

sty rozchdd pary zawsze bywa wiekszym od obliczonego
z objetosci tej czeSci cylindra, jakg przebywa ttok do
chwili zamkniecia jej doptywu. Te przewyzke rozchodu

#1

A3



nazywamy stratg i powinnisSmy dazy¢ do mozliwego jej
zmniejszenia. Trzy sg przyczyny gtowne wywotujace
strate pary, a mianowicie:

1) przestrzen szkodliwa w cylindrze.

2) nieszczelnosci tloka i suwaka.

3) skraplanie sie pary na $cianach cylindra pro-
mieniujacych cieplik na zewnatrz.

Pierwsza strata zalezy od szerokosci i dtugosci ka-
natdw parowych i moze by¢ zmniejszong przez Sciskanie
pary przed koncem skoku ttoka (17,27).

Druga strata bywa bardzo nieznaczng lub prawie
zadng w maszynach dobrze wykonanych i starannie
utrzymanych*, moze jednak stac sie znaczng w cylindrach
Zle wytoczonych, lub znacznie wytartych przez diugg
prace. Sposéb sprawdzania szczelnosci ttokow podany
jest na innem miejscu (24,14).

Trzeciej wreszcie straty niepodobna jest unikngé
nawet w maszynach nowych i dobrze wykonanych; szcze-
gOlnie za$ znaczng bywa w maszynach ze skraplaniem,
gdyz w nich cylinder parowy przyjmuje temperature po-
$rednig pomiedzy temperaturg pary, a temperaturg panu-
jaca w skraplaczu. Z tego powodu para $wieza, wcho-
dzac do cylindra, spotyka $ciany stosunkowo chtodne
i ulega skropleniu. Wprawdzie podczas rozprezania pa-
ry temperatura jej obniza sie, nie tak jednak w porowna-
niu z temperaturg Scian cylindra, aby osiadta na nich rosa
mogta sie ulotnic¢ jeszcze przed dojsciem ttoka do konca
skoku. Dopiero po otwarciu odptywu pary do skrapla-
cza, wskutek nagtego zmniejszenia sie ciSnienia cala
ilos¢ wody skroplonej w cylindrze zamienia sie na pare,
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ktora jednak nie wykonawszy zadnej pracy, wywotuje
potrzebe zwiekszonej ilosci zimnej wody, dostarczanej do
skraplacza.

W maszynach bez skraplacza $rednia temperatura
cylindra bywa wyzsza, a stad i szkodliwe skraplanie sie
pary na $cianach mniejsze, niz w maszynach ze skrapla-
czami. Nawet w maszynach Woolfowskich i sprzezo-
nych skraplanie szkodliwe bywa mniejsze, niz w maszy-
nach jednocylindrowych o réwnem rozprezaniu i ze skra-
placzem, zmiany bowiem temperatur w kazdym z dwdch
cylindrow wypadajg mniejsze, niz w jednym i to jest
gtbwnym powodem mniejszego rozchodu pary w maszy-
nach powyzszych (17,20).

25. Strat powyzszych mozna uniknaé prawie zu-
pelnie przez zastosowanie tak zwanego ptaszcza pa-
rowego, polegajacego na tern, ze cylinder parowy mie-
wa podwajne Sciany, przestrzen pomiedzy ktoremi wy-
petnia sie para.

O skutecznosci ptaszcza parowego przez czas diu-
gi prowadzono spory, obecnie jednak uznana ona zostata
ostatecznie tak w teoryijak iw praktyce. Zastosowanie
ptaszcza parowego podwyzsza $rednig temperature cy-
lindra i zmniejsza przez to mozno$¢ skraplania sie pary
na $cianach. Dziatanie to staje sie tern skuteczniejszem,
im goretsza jest para, uzyta do ogrzewania, a ztgd wy-
nika konieczno$¢ uzywania pary Swiezej. Do podwyz-
szenia temperatury cylindra, a wiec do zmniejszenia stra-
ty pary przyczyniajg sie oprocz ptaszcza parowego jesz-
cze plaszcze z pils$ni, whosia, tektury, drzewa lub blachy;
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nalezy je wiec zastosowywac, w celu oszczednoSci na
opale.

26. Oprécz dwoéch powyzszych przyczyn straty
pary, jest jeszcze jedna bardzo znaczna, a mianowicie jej
wilgotno$¢ (1156). Para wychodzac z kotta, unosi zwy-
Kle ze sobg pewng ilos¢ wibdy, wzrastajgcg jeszcze wicza-
sie przeptywu wskutek skraplania sie na $cianach rur.
Jezeli wiec rury, prowadzace pare, nie posiadajg zadne-
przyrzadu do odprowadzania wody skroplonej, wdwczas
cata jej ilos¢ dostaje sie do cylindra, bez zadnego natu-
ralnie pozytku.

Okreslajac zatem rozchdd pary w maszynie podiug
iloSci wody, czy to zasilajacej, czy tez otrzymanej ze
skroplenia pary zuzytej, zawéze popetnimy biad, polega-
jacy na wigczeniu wbdy przeptywajgcej bezpozytecznie
przez cylinder, ktorg wiasciwie nalezatoby odnies¢ do
strat kotta, lub rur parowych. Aby zatem przy doswiad-
czeniach nad zuzyciem pary wrmaszynach unikng¢ tego
btedu, nalezy sie stara¢ usilnie o to, aby doprowadza¢ do
cylindra pare mozliwie sucha.

Doktadniejsze obliczenie sity maszyny
parowe i zuzycia pary.

217. W obliczeniu (17,89), przeprowadzonem tylko
w celu objasnienia rzeczy, pominiete zostaly niektore
okolicznosci, wptywajace na site maszyny jak np. wspo-
mniana juz przestrzen szkodliwa, a nadto Sciskanie pary
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i przeciwcisnienie. Do dokfadniejszego obliczenia spra-
wnosci maszyny moze stuzyé wzér nastepujacy:
N=wX4,444 ons (Api—Bp?)

w ktorym gloski uzyte majg znaczenie nastepujace:

N sifa skuteczna w koniach parowych

w wspotczynnik wydajnosci, wynoszacy zwyczajnie
0,75, a w najlepszych maszynach dochodzacy do 0,9

2X10000
60X75
pracujacych dwustronnie; dla maszyn zas, pracujacych
jednostronnie (17, 28) nalezy braé 2,222.

O powierzchnia ttoka w m2po potraceniu przekroju trzo-
na tlokowego,

n liczba obrotéw korby w przeciggu minuty

S skok ttoka w metrach

A wielko$¢, zalezna od stopnia napetniania cylindra pa-
ra (f) i od stosunku (m) przestrzeni szkodliwej do prze-
strzeni uzytecznej cylindra.

Wielkosci te podane sg w tablicy ponizszej.

pi cisnienie w atm. pary wchodzgcej do cylindra, zwy-
czajnie 0 V2 do 1 atm mniejsze niz w Kotle

B wielkos¢, zalezna od stopnia Sciskania pary (K) i od
(m), patrz tablice.

peprzeciwcisnienie pary wychodzacej, ktére dla maszyn
zwyczajnych wynosi 1,1 atm a dla maszyn ze skrapla-
czami . . 0,2 atm.

4,444 liczba, otrzymana ze wzoru dla maszyn



0,00
005

0 07
0,08

0 10
015

0 25
030
040
050

0 70
080

007
0,08
0,09
0,10
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Tablica wartosci A

0,02 0,04 0,06
0,079 0,130 0172
0,237 0,270 0,298
0,263 0,294 0321
0,288 0,317 0342
0312 0,339 0,363
0,33% 0,360 0,383
0,356 0,380 0,402
0,454 0473 0,490
0537 0,552 05561
0,608 0,620 0,631
0,670 0,680 0,688
0,772 0,778 0,783
0,850 0,854 0,857
0,908 0911 0913
0,950 0,952 0953
0979 0,980 0,980

Tablica wartosci B

0,02 004 0,06
1,000 1,000 1000
1,038 1023 1017
1051 1032 1023
1,065 1041 1030
1081 1,052 1038
1,097 1,063 1,047
1115 1,075 1,057

0,08

1,000
1013
1,018
1,024
1,031
1038
1,046



0,02 004 0,06 0,08
015 1213 1,146 1113 1,093
020 1327 1,229 1181 1,150
025 1452 1324 1,258 1217
030 1,586 1426 1,344 1,292
040 1877 1653 1,536 1459
050 2,192 1,903 1,749 147
0,60 2,526 2172 1,980 1,853
0,70 2,877 2,456 2,228 2,074
080 3242 2,14 2487 2,307

Przyktad liczbowy. Przypus¢my, ze maszyna
parowa ma wymiary nastepujace: $rednica ttoka 0,4 w.;
skok ttoka 0,75 m.; $rednica trzona tlokowego, przecho-
dzacego na obie strony tloka, 0,05 m; liczba obrotow
korby na minute 80; przestrzen szkodliwa wynosi 0,04
przestrzeni uzytecznej cylindra.

Obliczmy site tej maszyny przy

f= 025 k=01 pi= 8§ 2= 1Lliw= 085

Otrzymamy o= ~ (0,42— 0,052 = 0,1237 m2

z tablic za$ znajdziemy A= 0,62 i B= 1,075, skad
N= 0,85. 4,444. 0,1237.80. 0,75(0,62.8 — 1,075.1,1) =
= 105,9 czyli okragto 106 KP.

Obliczmy teraz, zjakim stopniem napetnienia mu-
siataby pracowa¢ ta maszyna ze skropleniem (p2 = 0,2
citm.), aby wydaé te samg prace przy pozostatych warun-
kach niezmienionych. W tym wypadku réwnanie po-

Wwyzsze wyrazi Sie:
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106 =0,85.4,444.0,1237.80.0,75 (A.8 — 1,075.0,2) zkad
wypadnie A=0,5
podtug* tej wielkosci znajdziemy z tablicy, ze f powinno
by¢ posrednie pomiedzy 0,15 i 0,20 doktadnie obliczone
wypada f=0,166.

Rozchdd pary na godzing najwiasciwiej jest obli-
czy¢ w odniesieniu do sity jednego konia parowego spra-
wnosci  skutecznej. Do tego celu moze stuzy¢ wzér na-

.. D_ 35 ff-fm) gi—(k+m) g2
stepujacy: wWoow Api—Bp2
w ktérym litery uzyte majg znaczenie nastepujgce:
rozch6d pary na godzine ijednego konia parowego
sprawnosci skutecznej, nie liczac zadnych strat
gi waga 1m3pary nasyconej przy cisnieniu pi z tabli-

cy (2,15)
g2 waga 1ma3pary nasyconej przy cisnieniu ps

Litery pozostate majg toz samo znaczenie, co i we
wzorze poprzednim.

Strata pary wynosi 0,2 do 0,4 ilosci teoretycznej,
obliczonej poditug wzoru powyzszego. Dotychczas nie
mozna jeszcze obliczy¢ doktadnie tej straty.

w

Maszyny pracujgce jednostronnie i ma-
szyny obrotowe (rotacyjne).

28. W opisie maszyny, podanym na poczatku
rozdziatu, byto powiedzianem, ze ttok przesuwa sie w obu
kierunkach pod ci$nieniem pary. Maszyny takie zwie-
my maszynami o dziataniu podwdjnem, lub pracujgcemi
dwustronnie.

tego



Bywaja jednak maszyny, w ktérych para dziata
tylko na jedng strone ttoka np. od strony odwrotnej do
trzona ttokowego; z drugiej za$ strony cisnie tylko po-
wietrze atmosferyczne. W maszynach takich o dziataniu
pojedynczem, czyli pracujacych jednostronnie, cisnienie
pary przesuwa ttok tylko w jednym kierunku, rucli za$
powrotny odbywa sie albo przez oddziatywanie sity zy-
wej kota zamachowego, albo przez opuszczanie sie cie-
zarGw, podnoszonych podczas ruchu pierwszego, albo
nareszcie w maszynach ze skraplaczami przez przewage
cisnienia atmosfery nad proznig skraplacza.

Jakkolwiek maszyny pracujgce jednostronnie wy-
konywaja zaledwie potowe tej pracy, jaka moglaby wy-
kona¢ maszyna tych samych wymiaréw, pracujac dwu-
stronnie; to jednak w niektérych szczeg6lnych wypad-
kach, praca jednostronna okazuje sie Kkorzystniejszg
i z tego powodu znajduje zastosowanie.

Najwazniejsza zaleta tych maszyn lezy w tern, ze
sita dziata tylko w jednym kierunku, mozna wiec tak
urzadzi¢, zeby wszystkie czesci ruchome byty tylko roz-
ciagane i nie podlegaty wcale S$ciskaniu, bardzo nieko-
rzystnie oddziatywajgcemu szczegoOlnie na diugie trzony
np. przy pompach wodnych w kopalniach. Dodatnig
strone tych maszyn stanowi jeszcze ito, ze sity dziatajgce
nie zmieniajg swego kierunku, przez co unika sie wstrzg-
$nie¢ w tozyskach, nawet przy bardzo szybkim ruchu
ttokow.

29. Prawie we wszystkich maszynach parowych,
podobnie jak w maszynie wyobrazonej na fig. 237, ttoki
w cylindrach maja ruch prostolinijny tam i napowrot,
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ktory dopiero za pomocg przyrzadu korbowego zamienia
sie narucli obrotowy, jako najtatwiejszy do dalszego
przenoszenia. Z tego powodu byloby bardzo pozadanem
nadanie ttokowi w cylindrze odrazu ruchu obrotowego
zamiast prostolinijnego, aby w ten sposob unikna¢ przy-
rzadu korbowego. Wpynaleziono wprawdzie wiele ma-
szyn obrotowych (rotacyjnych), w niektorych wypadkach
nawet do$¢ udatnych, ktére jednak nie ziScity wielkich
nadziei, jakie w nich poktadano, i zapewne nigdy nie
beda mogly zastgpi¢ maszyn zwyktych o ttokach poru-
szajgcych sie prostolinijnie. Stajg temu na przeszkodzie
trudnosci praktyczne, gdyz prawie niemozliwem jest do-
bre uszczelnienie ttokdéw innych niz walcowe, tatwe do
wykonania i zachowujace szczelno$é swa pomimo znacz-
nych zmian temperatury (19,32).

ROZDZIAL XVIII.

Rozdziat pary.

1 Przyrzady stuzace do rozdziatu pary powinny
w czasie whasciwym doprowadzaé i odprowadza¢ pare
z cylindra, co sprowadza sie do tego, aby w odpowie-
dnich chwilach skoku ttoka otwiera¢ lub zamykaé ka-
naty, ktéremi para doptywa, lub uchodzi z cylindra.

Mozna wiec to wykonywac w sposéb rozmaity za
pomocg suwakow, kurkow, wentylow it p.

2. W przyrzadach rozdzielczych rozr6zniamy ¢ z e-
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§ci wewnetrzne, znajdujgce sie w przestrzeniach
parowych, szczelnie zamknietych i czeSci zewne-
trzne lezace na zewnatrz tych przestrzeni. Naprzy-
ktad w maszynie podanej na Fig. 237, suwak jest czescig
wewnetrzng rozdziatu pary, czesci za$ zewnetrzne stano-
wig: trzon suwakowy, drgzek mimosrodowy z pierscie-
niem i mimos$rod.

3. Przyrzady rozdzielcze mozna gatunkowac roz-
maicie np. podtug wewnetrznych czeSci zamykajacych
dzielg sie na: suwakowe, kurkowe, wentylowe, ttokowe
it p. Mozna tu réwniez odroznia¢ przyrzady, stuzace
do rozdziatu pary o cisnieniu pelnern, lub z rozprezeniem,
badZ statem, badZ dowolnie zmiennem.

Obecnie we wszystkich prawie maszynach wyma-
gamy, aby doptyw pary byl zmiennym i miarkowanym
za pomocg regulatora, gdyz jest to najlepszy $rodek za-
stosowania pracy maszyny do zmiennych oporéw, przy
zachowaniu jednostajnej szybkosci.

4. Na diagramie Fig. 250 objasnimy jakim wa-
runkom powinien odpowiada¢ rozdziat pary. Diagram

Fig. 250.
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ten zdjety z maszyny o rozprzezeniu czterokrotnem bez
skraplania, rézni sie za$ od wskazanego na Fig. 244 tern,
ze linia gf, oznaczajaca skok ttoka, wykre$lona poziomo;
jest zarazem linig, od ktorej mierzy¢ nalezy wysoko$¢
cisnien; linja za$ ae oznacza przeciwcisnienie, wywiera-
ne przez powietrze zewnetrzne.

Wielobok abcde zostat tu wykreSlonym teorety-
Cznie W przypuszczeniu ze:

1) doptyw S$wiezej pary nastepuje nagle w chwili
zmiany Kierunku ttoka;

2) na przestrzeni be nie zachodzi zadna zmiana ci-
$nienia;

3) w punkcie e ustaje nagle doptyw pary i zaczyna
sie rozprezanie;

4) odptyw pary zaczyna sie doktadnie przy korcu
skoku ttoka;

5) przeciwcisnienie rowna sie doktadnie cisnieniu
atmosfery, az do korca skoku ttoka,

5. Poniewaz wszystkim warunkom wyzej
mienionym mozna zado$¢ uczyni¢ tylko w przyblizeniu,
jak to zaraz zobaczymy, przeto diagram rzeczywisty ré-
zni sie od teoretycznego.

Przypus¢my, ze w punkcie b para dosiegta w cy-
lindrze swego cisnienia najwyzszego, ktore jednak zawsze
jest nieco nizszem niz w kotle, to od tej chwili ci$nienie
w cylindrze zaczyna nieznacznie obniza¢ sie z powodu,
ze tlok posuwa sie z szybkoScig wzrastajaca, a wiec mu-
si sie zwiekszaC i szybkos¢ doptywu pary, przez co znow
wzrastajg opory, doznawane przez nig, podczas przepty-

Przewodnik dla maszynistow. I1. 3

wy-
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wu rurami i kanatami. Otrzymamy przeto zamiast linii
prostej bc krzywa be.

Zamkniecie doptywu pary nie dokonywa sie w je-
dnej chwili lecz wymaga takze pewnego czasu i dla tego
przy ¢, zamiast kata otrzymamy tuk . Na przebieg
rozprezania pary, oile cylinder jest szczelnie zamknie-
ty, przyrzady rozdzielcze nie wywierajg wplywu.

Wyptyw pary réwniez zaczyna sie nie nagle od
punktu martwego, lecz nieco wczesniej w jakim$ punkcie
di przed koricem skoku tloka; zamiast wiec linii prosto-
padiej de otrzymamy znéw krzywg di 6 W chwili
zmiany kierunku ruchu ttoka cisnienie fd% pozostaje co-
kolwiek wyzszem od cisnienia atmosfery fe i cala zawar-
to$¢ cylindra pod tern cisSnieniem wyplywa na zewnatrz
podczas powrotnego skoku ttoka. Cisnienie pary wylo-
towej, jakkolwiek prawie stale, w Srodku skoku, gdy
szybko$¢ ttoka jest najwiekszg, nieco sie podnosi skut-
kiem S$ciskania w kanale. Wogdle linia wyrazajgca
przeciwEisnienie pary wylotowej lezy zawsze cokolwiek
wyzej nad linig ae, oznaczajacg cisnienie atmosfery.

Otwor wylotowy zamyka sie w ai przed koncem
skoku ttoka, aby jeszcze przed jego dojsciem do punktu
martwego c% skutkiem wczes$nie otworzonego doptywu,
para dosiegta swego petnego cisnienia wprzod, nim tiok
rozpocznie nowy swoj skok. W odstepie pomiedzy pun-
ktami ai i @2j t.j. od chwili zamkniecia odptywu, do cza-
su otwarcia przyptywu pary Swiezej, reszta pary, pozo-
statej w cylindrze, ulega $ciskaniu przez co cisnienie jej
wzrasta prawie w ten sam sposéb jak malato przy roz-
prezaniu (17,15).
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6. Ostatecznie wypada, ze ptaszczyzna a c2 f
przedstawia prace pary Swiezej, ptaszczyzna za$ f di en
bg oznacza opér przeciwcisnienia pary uchodzacej.

"Wihasciwie nalezatoby rozpatrywac cisnienie pary
Swiezej zjednej strony ttoka i wspdiczesne przeciwci-
$nienie pary uchodzacej z drugiej jego strony; poniewaz
jednak to ostatnie jest z obydwdch stron ttoka jedno-
stajne, wiec dla jasnosci poprzestalisSmy najednej tylko
stronie.

Rdznica ich zatem b cistanowi rze
wistg prace pary. Jest ona zawsze mniejszg od teorety-
cznej, wyrazonej wielobokiem abcde, i réznica ich zalezy
od wielkosci zaokraglen w katach diagramu.

Ztad wynika, ze nalezy urzadzi¢c mozliwie najszyb-
sze zamykanie i otwieranie kanatow tak doprowadzaja-
cych, jak réwniez i odprowadzajgcych pare, oraz unikac
wszelkich zwezen kanatéw; w ten sposob bowiem zapo-
biega sie stracie pracy.

W razie napetnienia zmiennego rozdziat pary po-
winien odpowiada¢ warunkowi powyzszemu przy kazdym
stopniu napetnienia, jaki moze sie przytrafi¢, szczegdlniej
jednak przy tych, ktére majg by¢ najczesciej stosowane.

Stosunek obydwoch plaszczyzn bei c2did2 a2 i
ede nazywa sie stopniem petnosci diagramu; im dosko-
nalszym jest przyrzad rozdzielczy, tym wiekszym stopieh
petnosci diagramu.

7. Poprzedzanie otwarcia kanatow przeptywo-
wych powinno by¢é mozliwie jednostajnem dla wszystkich
stopni napetnienia danej maszyny i nie wiekszem, niz po-
trzeba na to, aby ttok rozpoczynat skok swdj pod cisnieniem
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petnem, lub nieznacznie tylko mniejszem. W pierwszym
razie zmniejszataby sie niepotrzebnie sprawno$¢ maszy-
ny podczas kazdego skoku; w drugim za$ poczatkowe
cisnienie pary nie wystarczatloby do poruszania tloka;
w pierwszych zatem chwilach skoku, ttok bytby pocia-
ganym przez koto zamachowe, dopdki cisnienie pary do-
statecznie nie wzrosnie. Wowczas nastepowataby zmiana
dziatania sit (pchania tloka, zamiast ciggnienia), wywotu-
jaca za kazdym razem wstrzasnienie tern silniejsze, im
z wiekszg szybkoscig ttok sie wowczas poruszat i im wig-
cej byly wyrobione potgczenia dragow.

8. Nadto wymaga sie jeszcze, aby regulator zmie-
niat stopied napetniania dos¢ fatwo, t.j. bez nakiadu
wielkiej sity, czyli zeby regulator wypadt niezbyt wielkich
wymiarow.

W maszynach, potrzebujgcych zmienia¢ kierunek
swego ruchu, i zaopatrzonych wtym celu w przyrzad
kierowniczy zwrotowy (18.19), fatwos¢ przesta-
wiania calego przyrzadu rozdzielczego ma znaczenie bar-
dzo wazne. W tym celu starajg sie zastosowaé kurki,
suwaki, wentyle lub ttoki z odcigzeniem, czyli ze zrowno-
wazonem cishieniem pary (18.30).

Rozumie sie samo przez sie, ze kazdy przyrzad roz-
dzielczy powinien by¢ trwaly i szczelny, poniewaz jednak
warunki powyzsze majg tutaj znaczenie pierwszorzedne,
nie zawadzi wiec zwr6ci¢ na nie szczegdlnej uwagi.

Ponizej podajemy sposob dziatania niektorych przy-
rzadéw rozdzielczych najbardziej rozpowszechnionych,
rozpoczynajac od suwakowych.
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Rozdziat pary jednym suwakiem.

&> 9. Suwak A wyobrazony na Fig. 251 w przekroju
podtuznym, a na Fig. 254 w przekroju poprzecznym,
wprawiany w rucli za pomocg mimos$rodu, $lizga sie po

mia

Fig. 252.

zwierciadle B, widocznem na Fig. 2853 w ktorem dwa
otwory skrajne prowadza do lewej i prawej przestrzeni
cylindra, S$rodkowy za$ do skraplacza, lub na zewnatrz.
Dziatanie suwaka byto juz objasnione poprzednio (17.2).



Zwierciadto cylindra powinno by¢ twarde, aby sie
mato zuzywato. Dawniej przymocowywano do cylindrow
zwierciadta bronzowe, same zas suwaki robiono z zelaza
lanego (Fig. 275). Poniewaz jednak zwierciadto takie
trudno jest przymocowaé, a jeszcze trudniej wymienié
po zuzyciu, zaczeto wiec postepowaé odwrotnie, robigc
suwaki bronzowe, a zwierciadla pozostawiajac zelazne
lane. W ten sposdb osiggnieto mate zuzywanie zwiercia-
det i fatwos¢ wymiany suwakow po ich zuzyciu. Obecnie
suwaki bronzowe utrzymaty sie tylko w parowozach i ma-
szynach matych, powszechnie za$ robig tak zwierciadia,
jak i suwaki z zelaza lanego, zachowujac tylko te ostro-
znos¢, aby zwierciadto odlane byto z zelaza bielszego,
a zatem i twardszego niz suwak, ktory jako miekszy, po-
winien sie wiecej zuzywac.

Bronz, najodpowiedniejszy na suwBki zawiera 74
czesci miedzi, 7 cz. cyny i 19 cz. mosigdzu.

Suwaki ze stopu biatego, nie okazaty sie odpowie-
dniemi.

Fig. 251 wskazuje potgczenie suwaka z trzonem za.
pomocg dwoch Srub nakreconych na gwintowany koniec
trzona suwakowego. Daje to bardzo fatwy sposob prze-
stawiania suwaka wzdtuz trzonu i miarkow ania tym spo-
sobem jego dtugosci. Potgczenie to nie powinno prze-
szkadza¢ suwakowi zbliza¢ sie w miare zuzycia do zwier-
ciadta, oraz odsuwac si¢ oden pod cisnieniem wody skro-
plonej w cylindrze, w razie nadmiernego jej nagromadze-
nia. W tym celu ucho suwaka ma otwér owalny, przez
ktory przepuszczony jest swobodnie trzon z nasadzong na
gwint rurka gazow#d tej samej diugosci, co i ucho suwaka.
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Rurka ta powstrzymuje mutry od zaci$niecia ucha suwa-
kowego i w ten spos6b daje mozno$¢ przesuwania sie
w kierunku prostopadtym do trzona i zwierciadta. Wy-
step | stuzy do podparcia suwaka od spodu, wystep za$
m opierajagc sie o0 znajdujaca sie w blizkoSci pokrywe
skrzynki stawidlowej, olieblowang ze strony wewnetrz-
nej, chroni suwak od zbytniego odsuniecia si¢ od zwier-
ciadta, wtedy bowiem para mogtaby sie przedostawac do
cylindra, nie przysungwszy suwaka z powrotem. W tym
samym celu zaktadajg niekiedy sprezyny, przyciskajace
lekko suwak do zwierciadta nawet wowczas, gdy niema
cisnienia pary.

Ramka czesto, zwlaszcza w parowozach, odkuta
z jednej sztuki z trzonem, obejmuje suwak parowy (Fig.
275 i 278).

10, Na Fig. 251 widzimy suwak w potozeniu $rod-

kowem, w ktérem jego linia Srodkowa schodzi sie z linig
Srodkowa zwierciadta. Przy tern polozeniu suwaka, $roj
dek mimosrodu znajduje sie prawie pionowo nad osig
watu maszyny i to tern dokfadniej im dtuzszy jest trzon
mimosrodu. Potozenie to oznaczone jest na Fig. 252
przez oe, a potozenie korby przez oh.

Przy tern potozeniu suwaka, oba kanaty doptywowe
sg zamknigte, para wiec nie moze ani wchodzi¢ ani wy-
chodzi¢ z cylindra; poniewaz jednak tlok sie porusza,
musi nastepowac rozprezanie pary po jednej stronie ttoka
i wspdiczeSnie Sciskanie jej po drugiej stronie. Przy-
pusémy ze wat maszyny obraca sie¢ w Kierunku skazowki
zegarowej, oznaczonym na rysunku strzatka, wtedy sro-
dek mimo$rodu oddala si¢ od swego potozenia pionow-
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go MN w prawo i wspotczesnie wtymze kierunku suwak,
a wiec i lewa jego krawedz.

Il Otwarcie kanatu lewego rozpocznie sie wow-
czas, gdy suwak przesunie sie ze swego potozenia $rdd-
kowego na dlugos¢, zwang pokryciem zewnetrz-
nem oznaczonem na Fig. 251 literg d. W chwili doj-
$cia korby oh do jej lewego punktu martwego, otwarcie
kanatu lewego dosiegnie wielkosci, zwanej poprzedze-
niem otwarcia (18,7). Chwile tg przedstawia Fig. 255,
na ktorej linia es oznacza potgczenie z mimosrodem.

Zanim wiec skok ttoka sie rozpocznie, musi mimo-
§rod przesungé sie ze swego potozenia pionowego o kat
v, zwany katem poprzedzenia. Mimosrod zatem
poprzedza korbe o kat 90°-\-v, rozwarty, ale zawsze
mniejszy od 180°.

128 Mozna zatem poznaé, w ktérym Kkierunku dana
maszyna bedzie sie obracata, zbadawszy, po ktorej stro-
nie korby jest kat mniejszy pomiedzy nig i mimosrodem;
w te bowiem strone korba sie przesunie.

13 Przy potozeniu suwaka, wskazanem na Fig.
255, przyptyw pary S$wiezej do strony lewej cylindra
wiasnie ma sie zaczaé, gdy wyptyw pary zuzytej z prawej
strony juz sie dokonywa, a to wskutek tego, ze pokrycie
wewnetrzne, oznaczone na Fig. 251 literg i, jest
mniejszem od zewnetrznego d. Podczas dalszego ruchu
korby i ttoka w prawo, oba kanaty otwierajg sie jeszcze
wiecej (co jest korzystnem ze wzgledu na wzrastajacg
predkos¢ ttoka) i dosiegajg otwarcia najwiekszego wow-
czas, gdy mimosrod przyjmuje potoZenie poziome, wska-
zane na Fig. 256.
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14, Od tej chwili suwak zaczyna sie cofaé, zamy-
ka doptyw pary Fig. 257, wprzod, zanim ttok dojdzie do
konca skoku i rozpoczyna sie rozprezanie pary.

Fig. 255, 256, 257.

Na Fig. 258 widac potozenie suwaka w chwili, gdy
korba znajduje sie w prawym punkcie martwym. Naj-
wieksze otwarcie kanatu prawego przedstawia Fig. 259,
a Fig 260 poczatek rozprezania po prawej stronie ttoka.
Nastepnie suwak przechodzi znéw do potozenia Srodko-
wego (Fig. 251) i tern konczy jeden swdj bieg catkowity.



15. Nalezy zauwazyC, ze rozprezanie bedzie sie
rozpoczynato tem wczesniej, imwiekszy jest kat przyspie-
szenia*, wspotczesnie jednak i pokrycie zewnetrzne musi
by¢ o tylez wieksze, aby poprzedzanie otwarcia nie ule-
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gto zmianie. Wskutek tego skok suwaka, a wiec ramie
(ekscentryczno$é) mimosrodu wypadng wieksze, co znéw
pociagnie za sobg wigksze Sciskanie pary.

16. Punkty t na Fig. 257 i 260 oznaczajg odpo-
wiednie potozenia krzyzulca; odlegtosci ich od potozen
krancowych znajdziemy, zataczajac z tych punktéw pro-
mieniem tli tuki do przeciecia z osig tq. Poréwnywajgc
odlegtosci qr i giv widzimy, ze doptyw pary zostanie
odcietym przy ruchu ttoka w prawo po przebiezeniu 0,8
skoku, a przy ruchu wlewo po przebiegu 0,7 skoku ttoka;
ze zatem napetnienie cylindra z kazdej strony tloka jest
innem. Niejednostajno$¢ ta maleje w miare zwiekszania
dtugosci draga korbowego w stosunku do promienia kor-
by, t.j. w miare zblizania sie¢ luku gk do linii prostopa-
diej; zniktaby jednak dopiero wowczas, gdyby trzon kor-
bowy byt nieskonczenie diugi, albo przy zastosowaniu
urzadzenia takiego jak przy pompie parowej, podanej na
Fig. 170 i 171.

Moznaby wyréwnac napetnienia, robigc pokrycia ze-
wnetrzne niejednakowej wielkosci, woéwczas jednakze
otrzymaliby$my jeszcze wieksze roznice wpoprzedzeniach
otwarcia, co byloby nawet szkodliwszem, niz niejedno-
stajnos¢ w napetnianiaech. Musimy wiec to uwazaé za
nieunikniong, ale i niezbyt szkodliwg wade opisanego
sposobu rozdziatu pary.

17. Urzadzenie powyzsze mozna zastosowac i do
zmiennego rozprezania pary. Chcac np. zmniejszyC sto-
pien napetnienia, t. j. przyspieszy¢ odciecie doptywu pa-
ry, nalezatoby powiekszy¢ kat poprzedzania; wspdtczes-
nie jednak nalezy zmniejszy¢ ramie (ekscentrycznosc¢) mi-
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mosrodu, azeby poprzedzanie linijne (otwarcia) nie ulegto
zmianie. Z Fig. 255, na ktdrej wskazanem jest potozenie
suwaka, odpowiadajgce poczatkowi skoku ttoka, widag,
Ze chcac zmienié kat poprzedzania, nie poruszajac stawi-
dta ze swego miejsca, nalezy zmienia¢ ramie mimo$rodu
(ekscentrycznos$¢) w ten sposéb, aby $rodek tarczy mimo-
Srodowej pozostawat na tuku, zakreSlonym z punktu s
promieniem sc. tuk ten tak mato rézni sie od linii pro-
stej efg,ze dla utatwienia mozna przyjac liuie prosta.

18. W razie przestawiania mimosrodu tak daleko
zeby Srodek jego padt na przedtuzeniu korby w punkcie
/, poprzedzanie otwarcia byloby zarazem najwiekszem
otwarciem doptywu pary, zatem okres napetniania trwat-
by zaledwie tyle, co i poprzedzanie otwarcia, czyli catko-
wity czas przyptywu pary do cylindra réwnatby sie zale-
dwie podwojnemu poprzedzaniu. Ze za$ i wyplyw pary
trwa réwniez bardzo krotko, przeto Sciskanie jej staje sie
bardzo znacznem, poniewaz jednak praca pary Swiezej
jest wieksza od pracy $ciskania, przy matym wiec oporze
wihasnym i dostatecznej masie kota zamachowego maszy-
na moze sie obracat* Kkierunek jednak tego obrotu staje
sie nieokreslonym i zalezy od tego wjakim kierunku ma-
szyna zostata w ruch wprawiong, naprzod lub w tyt.

19. Przestawiwszy mimosrod jeszcze dalej np. do
g, otrzymamy kat g oh mniejszy od 180° a wiec maszyna
musi sie poruszaC w Kierunku odwrotnym (18,12). Przez
zmiane przeto stopnia napetniania doszliSmy do przyrzadu
kierowniczego, ktéry jednak mozna nastawiaC tylko
W czasie postoju maszyny.

W wielu jednak maszynach jak np. parowozach,



45

parostatkach, walcowniach, dzwigniach parowych, i wie-
lu innych, w ktorych potrzeba czesto i szybko zmieniaé
kierunek ruchu, okazata sie konieczno$¢ uzycia przyrza-
doéw dogodniejszych, dajacych sie nastawia¢ nawet pod-
czas biegu maszyny.

20. Jednym ztakich przyrzadéw kierowniczych>
dziatajgcym dwoma mimosrodami na jeden suwak jest
t. z kulisa Stephenson’a podana na Fig. 261

Na wale korbowym ¢ osadzone sg dwa mimosSrody
przeznaczone do ruchu w dwoch odwrotnych kierunkach”
Drazki B D i Bi D\ mimosrodow, koricami swemi sg po-
faczone z ramka lukowg czyli tak zwang kulisg D Di,
w ktorej moze sie przesuwac szczelnie dopasowana czes¢
E zwana kamieniem, potgczona stawowato dragzkiem F O
z trzonem suwakowym. Drag OP, zwany kierownikiem”
pociagaez RN, drag kolanowy N M L i wieszadto L T)\y
stuza do podnoszenia lub opuszczania kulisy, wskutek
czego kamien a zatem i suwak otrzymujg ruch od jedne-
go lub drugiego mimosrodu. Jezeli np. drazek B D jest
osadzony na mimosrodzie ruchu przedniego, to przy poto-
zeniu kulisy, wskazanem na rysunku, maszyna poruszac
sie bedzie naprzdd; dla ruchu za$ wstecznego nalezy ku-
lise podniesc, czyli poddac kamien dziataniu dragzka B 1JD1
mimosrodu tylnego.

21. Kulisa moze pracowac nie tylko przy dwdch
potozeniach krancowych, lecz réwniez i w posrednich na-
daje suwakowi ruchy prawidtowe, przyczem otrzymuje
sie rozprezenie tern wieksze, im kamien bedzie si¢ znajdo-
wac blizej srodka kulisy.

Badanie matematyczne tych ruchéw przekonato, ze
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przesuwanie kamienia w kulisie wywiera taki sam skutek
na ruchy suwaka, jak opisane wyzej (18,17) przesuwanie
Srodka jednego mimosrodu urojonego po linii, tgczacej
$rodki dwdch mimosrodow rzeczywistych.

Dziatanie wiec kulisy odpowiada w zupetnosci przy-
rzadowi kierowniczemu o jednym mimoS$rodzie przesta-
wialnym, majac nad nim te przewage, ze daje sie przesta-
wia¢ podczas ruchu maszyny.

Krzywizna kulisy, widoczna na Fig. 261 potrzebng
jest do osiagniecia jednakowego poprzedzania przy réz-
nych stopniach napetniania. Pomimo tego jednak w ku-
lisie Stephensonaprzy mniejszych napetnieniach otrzymuje
sie poprzedzania cokolwiek wigksze niz przy napetnie-
niach wiekszych. +taczac mimos$réd A z punktem Di
i mimosrod Ai z punktem D kulisy, otrzymalibySmy sto-
sunek odwrotny.

22. Korzystniejsza pod tym wzgledem jest kulisa
Goocli’a Fig. 262, w ktorej sam kamie podnosi sie lub

opuszcza i z tego powodu kulisa musi posiada¢ krzywizne
odwrotng, zakre$long promieniem E G. Aby ta krzywiz-



na nie wypadata zbyt przykrg, nalezy dawac drazkowi
E G dhugos¢ znacznie wiekszg niz przy kulisie Stephenso-
na; poniewaz za$ odlegto$¢ watu korbowego od suwaka,
jako zalezna od innych wzgledéw, nie moze by¢ dowolnie
zmieniana, potrzebaby wiec niekiedy skraca¢ nadmiernie
drazki mimosrodowe, co nieraz staje na przeszkodzie za-
stosowaniu tej kulisy.

23. Kulisa Allana. Fig. 263 stanowi pota-

czenie dwdch poprzednich, w niej bowiem i kulisa i ka-
mien przesuwajg sie wspotczesnie w kierunkach odwrot-
nych. Przy odpowiedniem ustosunkowaniu dhugosci ra-
mion L M_i M H kulisa wypada prosta, co w znacznym
stopniu utatwia jej wykonanie.

Kulisa ta ma najczestsze zastosowanie przy parowo-
zach.

Na obu rysunkach Fig. 262 i 263, wykonanych kre-
skami pojedynczemi, wszystkie czesci sktadowe oznaczo-
ne sg temi samemi literami co i na rysunku Fig. 261.

24, Zupetnie odmienne urzadzenie, przyrzadu kie-
rowniczego do maszyn o jednym suwaku jest przedsta-
wionem na Fig. 264.
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(0) .

Fig. 264.

Mimosrdd E, zaopatrzony wyskokiem on, osadzony
jest swobodnie na osi A, ktéra posiada inny wyskok m,
zaczepiajacy za wyskok on i obracajgcy mimosrod wraz
zosig. Dhugos¢ obu tych wyskokéw jest tak dobrana,
ze przy zmianie kierunku biegu maszyny mimosréd moze
sie obrdcic o kat 180° bez dwa razy wzietego kata po-
przedzenia, czyli ze przy kazdym z obu kierunkéw biegu
maszyny zajmuje wiasciwe swe potozenie. Przyrzad ten
jednak nie jest w stanie sam zmieni¢ kierunku biegu ma-
szyny i wymaga innego przyrzadu do wprawiania jej
w ruch w kierunku dowolnym, co stanowi jego wade.
Przyrzady takie mozna jeszcze czesto napotkaé na stat-
kach parowych.

25. Kierunek ruchu maszyny mozna jeszcze
nia¢ przez zmiane Kierunku przeptywu pary. Urzadzenie
takie, napotykane przy matych maszynach wodociggo-
wych, sktada sie z kurka o czterech wylotach, potgczone-
go w ten sposéb z rurami doprowadzajgcemi i odprowa-
dzajacemi pare, Ze przez odpowiednie nastawienie kurka
mozna dowolnie albo wpuszcza¢ pare $wiezg nad suwak,
a przestrzen pod niem znajdujaca sie, taczy¢ z rurg wylo-
towa; albo tez odwrotnie. Urzgdzenie to jednak jest nie-

Przewodnik dla maszynistow. 1. 4

zZmie-
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doktadnem, gdyz nie pozwala na zastosowanie poprze-
dzaé, ktére przy zmianie kierunku przeptywu pary zamie-
nityby sie na opdznienia.

26. Fig. 265 przedstawia rozdziat pary za pomoca

Fig. 265,

mimosrodu o obwodzie nie koto-
wym lecz krzywolinijnym, z krzy-
wiznami przystosowanemi do naj-
wihasciwszych ruchow suwaka dla
zadanego rozprezania pary.

W trzon suwakowy Di D,
ktérego jeden koniec potgczony
jest z suwakiem, a drugi przepusz-
czony przez dfawnice kierownicza,
wigczong jest ramka, z dwoma
kotkami stalowemi  C, (7, obejmu-
jacemu mimosrod.  Czesci obwodu
mimosrodu w mi m p i g zakreslo-
ne sg lukami o roznych promie-
niach ze srodka watu B i potgczo-
ne krzywemi, odpowiadajacemi ru-
chom suwaka.

Na Fig. 266 do 269 podane
sg kolejne potozenia suwaka, od-
powiadajace potozeniom mimosro-
du, gdy luki ni gim  przechodza

kolejno pod kotkiem gdérnem (7.

Chcac przy takim rozdziale pary mie¢ zmienne roz-
prezanie, nalezy umiesci¢ obok siebie szereg mimosrodow
0 roznej dtugosci tukbw m i n w ten sposob, aby mozna
byto dowolnie je podsuwaé pod kétka (7, C.  Ta ostatnia
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czynno$¢ moze by¢ wykonywang samodzielnie za pomocg
regulatora.

Fig. 266. Fig. 267. Fig. 268. Fig. 269.
217. Podobnie jak poprzedni, urzadzonym jest roz-
dziat pary za pomocg trojkata tukowego (Wolfa) Fig 270
i 270a.

Fig. 270. Fig. 270a.
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Mimosrod w postaci trojkata, rownobocznego, w kto-
rym wszystkie trzy boki sg lukami, zakre$lonemi z wierz-
chotkéw przeciwlegltych, przymocowany jest w ten spo-
sob do tarczy okragtej, stanowigcej zakoriczenie watu
maszyny, ze wierzchotek a lezy w érodku watu. Mimo-
$rod ten objety jest ramka d e f g, stanowiacg jedng ca-
fos¢ z trzonem stawidla, ktérg w czasie swego obrotu
w kierunku, wskazanym przez strzatke, przesuwa do go-
ry i na dot, naciskajgc bokiem a club wierzchotkiem c,
przyczem w potozeniach krancowych ramka zatrzymuje
sie przez czas Slizgania sie boku ¢ 6, stanowigcego 60°
czyli 1qczeéé catego obrotu. Ruch taki jest bardzo od-
powiednim dla doptywu pary, gdyz suwak szybko otwie-
ra kanat parowy, nastepnie przez caly czas doptywu stoi
nieruchomo na jednem miejscu, a w konfcu rowniez szyb-
ko zamyka kanat. Na Fig. 270 wida¢ ramke w chwili
dojscia do potozenia najwyzszego, a na Fig. 270a potoze-
nie Srodkowe podczas opuszczania sie na dét. Powierz-
chnie zetkniecia sie mimosrodu i ramki powinny by¢ na-
stalone, aby nie ulegaty szybkiemu wycieraniu sie.

28. Powyzszy rozdzial pary zastosowany zostat
w maszynie dwucylindrowej Woolfa (17, 20) Fig. 310,
gdzie mimosréd jest przymocowany do tarczy, osadzonej
na koncu watu pomocniczego R i?i, otrzymujgcego ruch
od watu gtdwnego H za pomocg pary két zebatych, stoz-
kowych. Ramka S itrzon T |7wprawia w ruch wspot-
czesnie dwa suwaki: Q od cylindra duzego i P od ma-
fego.

Zamiast dwoch oddzielnych suwakow przy kazdym
cylindrze, mozna zastosowac jeden wspolny, (Hicka) wi-
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doczny w przekroju na Fig. 271 i 272. Zwierciadto suwa-
kowe posiada 5 okien,

od kanatéw prowadza-

cycli: u do czesci gornej

cylindra matego; U do

czesci gornej cylindra

duzego; Cdo skrapla-

cza; U do czesci dolnej

cylindra duzego, i udo

czesci dolnej cylindra

matego. Suwak oprocz ®

komory zwykiej li po-

siada jeszcze kanat ob-

chodowy k; skiada sie

wiec niejako z dwoch

suwakdéw,wiozonych j e-

den w drugi, i dla tego

nazywa sie suwakiem Fig. 271
podwdjnym. Jego sposéb dziatania wida¢ z dwdch
figur powyzszych. Na Fig. 271 suwak znajduje sie w swem
potozeniu dolnem, przy ktérem para $wieza ma dostep ot-
warty przez okno u nad ttok cylindra matego, wspotczes-
nie za$ para zuzyta z pod tego ttoka przeptywa z okna u
kanatem k do okna Ui dalej nad tlok cylindra duzego.
Komora za$ h wypuszcza pare zuzytg z pod ttoka duzego
do skraplacza. Przy potozeniu gdérnem suwaka para
przeptywaé bedzie w kierunkach odwrotnych; przy poto-
Zeniu za$ posredniem, wskazanem na Fig. 272, wszystkie
kanaty sg zamkniete; ttoki wowczas znajdujg sie na dol-
nym lub gérnym koncu skoku. Suwaki podwadjne, podo-
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bnie jak i zwyczajne
robi sie zwykle z po-
przedzaniem, a niekie-
dy na skrzynce suwa-
kowej urzadza sie je-
szcze drugi suwak do
rozprezania pary, po-
dobnie jak na Fig. 277
(18,31).

29. W wielkich
maszynach zamiast je-
dnego duzego zwiercia-
dfa na S$rodku, czesto
robi sie dwa mniejsze
w koncach cylindra,
aby w ten sposob skro-

Fig. 272. ci¢ dlugosé kanatow
parowych, jako przestrzeni szkodliwej. Po tych dwoch
zwierciadtach $lizgajg sie dwa mate suwaki, zwigzane
wspllnym trzonem Fig. 273, lub odlane jako jedna catose
Fig. 274.

Na Fig. 273 we wspdlnej skrzynce suwakowej li,
o0 dwoch pokrywach, stuzacych do ustawiania suwakow
f ig znajduja sie dwa zwierciadta i  z oknami od
kanatow doptywowych ¢ i oraz wspolnego kanatu
odptywowego e. Para $wieza doptywa otworem k. Przy
potozeniu najwyzszem, wskazanem na rysunku, paia
Swieza doptywa kanatem dpd ttok, a |
ttoka ulatuje kanatem c i wydrazeniem suwaka gérnego e
do kanatu wylotowego e.



Na Fig. 274 suwak ma posta¢ rury ptaskiej nie wie-
le krotszej od dtugosci cylindra. Otwdr goérny oraz prze-
kroj na catej dtugosci tej rury réwna sie otworowi kana-

Fig. 273. Fig. 274.

tu doptywowego c7otwér za$ dolnyjestrozszerzony na ty-
le, aby obejmowat wspoitczesnie kanat doptywowy dolny
d oraz odptywowy e. Rysunek przedstawia suwak wje-
go potozeniu najwyzszem, przy ktérem Swieza para ma
otwarty dostep nad ttok; z pod ktoérego para zuzyta
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uchodzi przez d do e. Gdy suwak opusci sie tyle, iz wy-
lot kanatu/’ stanie nad oknem c, wéwczas okno d otworzy
doptyw pary Swiezej pod ttok, para zuzyta z nad ttoka be-
dzie miata wolny odptyw przez cif do e. Koniec dolny
suwaka posiada sprezyne zabezpieczajaca przyleganie je-
go do zwierciadta przed wpuszczeniem pary $Swiezej do
skrzynki.

W innym zupetnie celu zrobiony jest kanat w suwa-
ku przedstawionym na Fig. 275 i 275a. Wymiary zwier-

Fig. 275.

i
Fig. 275a.
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ciadta i suwaka sg tak dobrane, ze, jak wida¢ z Hg*
275a, wspdicze$nie z otwarciem doplywu pary Swiezej
przy a znajduje ona jeszcze dostep przy b przez kanat cg
wskutek tego otwieranie doptywu odbywa sie dwa razy
szyhciej niz suwakiem zwyktym, co pozwala skroci¢ skok
suwaka, a wiec i prace zuzywang na tarcie. Mato szcze-
golnie donioste znaczenie przy parowozach i innych ma-
szynach z szybkim obrotem.

30. Suwaki znajduja sie pod ciSnieniem
Swiezej, ktora zabezpiecza wprawdzie szczelne ich przy-
leganie do zwierciadet, ale wymaga wielkiej sity do po-
ruszania, co jest bardzo niedogodne, szczegdlnie przy
zastosowaniu przyrzaddw kierowniczych. Z tego powodu
urzadza sie niekiedy suwaki odcigzone, t j. za-
bezpieczone od cisnienia pary
na znaczng cze$C swej powie-
rzchni.

N Za przykiad postuzy¢ mo-
ze suwak maszyny wyciggowej,
Fig. 276, w ktorym “uszczelnia-
jaca ramka bronzowa, przycis-
kana za pomoca sprezyn do po-
krywy wewnatrz gtadko wyhe-
blowauej, chroni od przyptywu
pary do przestrzeni nad suwa-
kiem, a zatem i od cisnienia na
calg prawie jego powierzch-
nie gorna. Przestrzen zabez-

pieczona od doptywu pary, po-
Fig. 276.

pary
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faczona jest matym otworkiem z komorg dolng suwa-
ka, aby w ten sposdéb nie dopusci¢ do wzrostu cisnienia
pary, przeciskajacej si¢ tam mimo uszczelnien.

Zwierciadto, majgce wyklad bronzowy i powierz-
chnia pokrywy po ktorej $lizga sie stawidto, otrzymuja
smar (t6)) z oliwiarek samodziatajgcych. Trzon suwa-
kowy wychodzi na doét, gdy koniec jego gorny jest pro-
wadzonym przez dtawnice glucha.

Rozdziat pary za pomocg dwbdch suwakdw.

3L Przez zastosowa-
nie oddzielnego suwaka do
odcinania doptywu pary, mo-
zna osiagnaé bardzo wysoki
stopien rozprezania, nie po-
wiekszajac nadmiernie Scis-
kania pary (18,15).

Jedno z takich urzg-
dzen (pomystu SaulmiePa) wi-
da¢ na Fig. 277. Suwak zwy-
czajny, poruszany za pomo-
cg mimosrodu znajduje sie
w skrzynce suwakowej J, do
ktorej para Swieza nie do-
ptywa bezposrednio z rury c,

Fig. 277.
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lecz z drugiej skrzynki B, oddzielonej dnem, w ktorem
znajduje sie otwor, zamykany drugim suwakiem rozpre-
zajacym. Suwak ten robi po dwa podwojne skoki pod-
czas jednego obrotu maszyny, odcina wiec doptyw pa-
ry dla kazdego skoku ttoka. Odciecie doptywu pary,
a wiec i rozprezanie mozna zmieniaC chociaz w dosy¢
ciasnych granicach przez zmiane dtugosci trzona

Para znajdujaca sie w skrzynce suwakowej przyj-
muje rowniez udziat w rozprezaniu, co jest niekorzystnem,
gdyz powieksza przestrzen szkodliwa. W celu zmniej-
szenia szkodliwego wplywu tej przestrzeni, wstawiona
jest czes¢ Srodkowa w wydragzeniu suwaka, zamykajaca
otwor kanatu odptywowego wczesniej, zanim nastapi do-
ptyw pary Swiezej, ktora wskutek tego zastaje przestizen
szkodliwg wypetniong przez pare Scisnieta, i w mniejszej
ilosci zuzywa sie na dopetnienie tej przestrzeni.

32. W podobny sposob dziata przyrzad rozdziel-
czy, podany na Fig. 278. Wat korbowy lezy na dole,
mimos$rody umieszczone na nim, poruszajg dragi widto-
we, osadzone na czopach li. Konce przeciwlegte tych
draggow potaczone sg z trzonami ktore w ksztaicie,
ramy omijajg skrzynki suwakowe i dopiero u gory tgcza
sie z trzonami suwakowemi, aby w ten sposob uniknac
dlawnic wiszacych od dotu.

Suwak dodatkowy b ma po srodku szczeline tych
samych wymiardw, co i otwér w Sciance, oddzielajacej
skrzynki; obie za$ czeSci boczne tego suwaka sg co naj-
mniej 1"raza szersze od szczeliny. Skok suwaka ro-
wna sie potrojnej szerokoSci szczeliny. W potozeniu
przedstawionem na rysunku, ttok i korba D znajdujg sie
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w punkcie najnizszym; suwak gtéwny, dazac ku go-
rze bez poprzedzania (gdyz mimosréd jest osadzonym na
wale pod katem pro-
stym wzgledem kor-
by) otwiera doptyw
pary pod ttok.
Wspblczesnie su-
wak  dodatkowy,
ktérego  mimosrdd
osadzony jest nawa-
le pod katem 45°
wzgledem mimosro-
du gtéwnego, otwie-
ra doptyw pary przez
cdo gtdwnej skrzyn-
ki suwakowej, otwor
ten zostaje zamknie-
tym na potowie sko-
ku tloka.

Roéznica tego
przyrzadu rozdziel-
czego od poprze-
dniego polega gto-
wnie na tern, ze tu-
taj oba suwaki ro-

Fig. 2/ big jednakowa ilos¢
skokow. Oba te
przyrzady obecnie sg przestarzate i rzadko sie spo-

tykaja.
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33. W roku 1842 Meye r opatentowat we Fran-
cyi wynaleziony przez siebie przyrzad rozdzielczy, FHg*. 279
ktory obecnie jest najwiecej rozpowszechnionym, apolega
na tern, ze suwak dodatkowy jest umieszczony bezposrednio

na suwaku gtownym, zaopatrzonym w dwa kanaty do
przyptywu pary ai b. Tym sposobem przestrzer szkodli-
wa zostata znacznie zmniejszong. Nadto suwak dodat-
kowy, skiada sie z dwoch potdw, przykrywajacych swemi
krawedziami zewnetrznemi kanaty w gtéwnym suwaku.
Obie te potowy mozna wzajemnie do siebie zbliza¢ lub
oddala¢ i w ten sposdb zmienia¢ dowolnie stopien rozpre-
zania pary. Przy zblizaniu sie potéwek rozprezanie pary
sie zmniejsza, a przy oddalaniu powieksza. W tym celu
trzon suwakowy ma naciete dwa gwinty w odwrotnych
kierunkach, dwie za$ potowy di c suwaka dodatkowego
zaopatrzone sg w odpowiednie mutry. Cienfiszy koniec
trzona wystaje poza skrzynke parowg i przechodzi przez
tulejke f z kotkiem e, osadzong w konsoli w ten sposob,
ze ja mozna dowolnie obracaé, bez przesuwania wzdtuz
trzona. W tulejce znajduje sie czop wystajagcy w wyzio-
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bienie trzona. Przez obr6t zatem kotka e obraca sie
i trzon, przyczem zmienia sie odlegtos¢ dwoch potéw su-
waka dodatkowego, co mozna swobodnie robié, podczas
ruchu maszyny.

Na zewnetrznej, nagwintowanej czesci tulejki znaj-
duje sie mutra g ze znaczkiem wskazujagcym na podziatce
h stopien rozprezania pary w cylindrze.

Za pomocg tego przyrzadu mozna zmienia¢ dowol-
nie stopien napetniania cylindra w granicach od 0 do 1,
jakkolwiek nie przy kazdem z nich dziatanie pary jest
rownie korzystnem. Nie trudno jednak dobra¢ takie wy-
miary. suwakoéw i mimosrodéw, aby dziatanie najkorzy-
stniejsze wypadto przy rozprezeniu najczesciej uzywanem.

Z tego tez powodu zamawiajac maszyne parowa
z rozdziatem pary systemu Meyera, nalezy doktadnie
wskazac $rednig jej prace.

Obydwa suwaki otrzymujg ruch od mimosroddw,
ktorych potozenie wzgledem korby KC jest wskazanem
na Fig. 280, gdzie G $rodek mimo$rodu suwaka gtdwne-
go, a E —dodatkowego. Ten ostatni mimosrod jest osa-
dzony z poprzedzaniem wigkszem, niz mimosréd gtowny.
Zamkniecie kanatdbw w suwaku gtdwnym, a wiec i po-
czatek rozprezania pary, zalezy od wzglednego ruchu po
nim suwaka dodatkowego, co mozna sobie tatwo wyobra-
zi¢, przypusciwszy, ze sunvak gtowny, a wiec i punkt G,
stojg nieruchomo na jednem miejscu. Waowczas punkt J?,
nie mogacy zmienia¢ swej odlegtosci od ér, opisuje tuki
kota o promieniu E G okoto punktu G. Euch ten wzgle-
dny nie ulegnie zmianie i wtedy, gdy oba mimosrody
wraz ze swemi suwakami bedg sie poruszat. Przy tern
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wzgledne potozenia krancowe suwaka dodatkowego wy-
padng wowczas, gdy promien EG przyjmuje potozenie

poziome Fig. 280 a; potozenie za$ srodkowE suwaka be-
dzie odpowiada¢ potozeniu pionowemu promienia EG
(Fig. 2S0 h).

To ostatnie potozenie odpowiada najwiekszej szyb-
kosci wzglednej suwakdw, jest wiec z tego powodu naj-
odpowiedniejszem do odciecia doptywu pary. Dla tego
tez nalezy punkt E oznaczy¢ w ten sposéb, aby odpowia-
dat odcieciu pary przy rozprezaniu najczesciej uzywanem.

34. Przyrzad rozdzielczy Meyera rozpowszechnit-
by sie byt jeszcze bardziej, gdyby w nim mozna byto
urzadzi¢ za pomocg regulatora automatyczng (samodziel-
ng) zmiane w stopniu napetnienia cylindra parg. Ten
brak wywotat mnoéstwo pomystdw opartych na zasadzie
wynalazku Meyera, a zmierzajagcych do tego celu.

Na pierwszem miejscu postawi¢ nalezy przyrzad
Ridera Fig. 281 i 282, w ktérym suwak dodatkowy, ma-
jacy posta¢ walcowa, Slizga sie po zwierciadle tegoz
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ksztattu, wyrobionem w suwaku gtéwnym. Nadto ka-
naty parowe w suwaku gtdwnym (Fig. 282), oraz krawe-
dzie suwaka dodatkowego (Fig. 281) tworza dwie linie

Fig. 281.

Srubowe, rozchodzg-
ce sie w kierunkach
odwrotnych, tak, ze
do zmiany pokrycia
kanatbw a zatem
i rozprezanie dosé
jest obroci¢ suwak
dodatkowy, do cze-
go potrzeba tak nie-
wielkiej sity, ze re-
gulator Srednich wy-
miaréw moze temu podotac.
Suwak dodatkowy potaczony jest ze swym trzonem
w ten sposdb, ze moze przylegaé szczelnie i pracowac
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prawidtowo, chociazby trzon nie znajdowat sie doktadnie
w osi krzywizny suwaka. W tym celu na trzonie znajduje

A sie zgrubienie ¢ o przekroju kwadratowem, ktére nadaje
ruch posuwisty suwakowi, zaczepiajac za jego wystepy
ai obraca¢ go za$ moze za pomocg oprawy d nasa-
dzonej na zgrubiong czes$¢ trzona i objetej dwoma innemi
wystepami suwaka.

Urzadzenie to zabezpiecza szczelne przyleganie su-
waka nawet po pewnem zuzyciu sie czesci tracych.

35. Przyrzad rozdzielczy Farcofa Fig. 283, skta
da sie rowniez z dwdch suwakow, zktorych tylko gtdwny
otrzymuje ruch od mimosrodu; lezacy za$ na nim swobo-
dnie dodatkowy, wskutek tarcia wraz znim si¢ posuwa, do-
poki nie napotka krzywika 2), ktory powstrzymuje ruch je-
go, gdy tymczasem suwak gtowny posuwa sie dalej i wow-
czas nastepuje za-
mkniecie kanatu pa-
rowego. Na jednym
wale z krzywikiem
Z), osadzona jest
korbka Z7, potaczo-
na z regulatorem,
ktory przez odpo-
wiednie  nastawie-
nie krzywika D sa-
modzielnie zmienia
stopien rozprezania

i pary. Suwak do-
n datkowy moze sta-

Przewodnik dla maszynistow. II. 5



nowie jedng catos¢ i wtedy wystarcza sam krzywik D;
albo tez sklada sie z dwdéch potéw B i C (Fig. 283)
a wlweczas oprdcz krzywika D potrzeba jeszcze czopow
F i G, ktore odbijajg czesci suwaka gdrnego do potoze-
nia pierwotnego i w ten sposob otwierajg doptyw Swiezej
pary do cylindra.

Poniewaz odciecie pary odbywa sie dos¢ powolnie,
zaleca sie wiec rozdzielanie otwordow do kanatow7 dopty-
wowych na dwa zmniejszonej do potowy szerokosci, wow-
czas i skok suwaka potrzebny do catkowitego otwarcia
kanatow, a zatem i czas zmniejszy sie do potow®. Fig. 283
przedstawia takie wkasnie urzadzenie w chwili, gdy ttok
zrobit 1+ skoku w lewd, suwak gltdwmy posuwa sie row-
niez w tew, a czesci suwaka dodatkowego, wstrzymane
przez D i F, przesunely sie i czes¢ prawa C odcieta do-
ptyw pary, lewa za$ B zostata nastawiong w potozenie
dajgce swobodny doptyw pary do kanatu lewego przez
suwak gtowny.

Rozdziat pary za pomoca kurkdw.

36. Kurkami zwiemy wogole wszelkie korki
talowe walcowg lub stozkowe, ktore przez swibj obrét
otwierajg lub zamykajg kanaty parowe. Corliss piele-
szy zastosowat kurki do maszyny przez siebie obmyslo-
nej i bardzo rozpowszechnionej pod jego nazwiskiem.

Dla unikniecia dtugich kanatow i zmniejszenia
przestrzeni szkodliwych, w maszynie tej znajdujg sie az
cztery kurki, z nich dwa wpuszczajgce pare i dwa wylo-
towe. Na Fig. 284a widac¢ przekrdj czesci tylnej cylin-

me-
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dra parowego przez oba kurki tylne. Obadwa kurki po-
siadajg otwory prostokatne, w ktdre wstawione sg klucze,

Fig. 284, 284a.

wychodzace przez diawnice na zewnatrz i zaopatrzone
tam w korbki. Pod czeSciami prostokgtnemi kluezow
znajduja sie wkurkach sprezyny, zabezpieczajgce szczel-
ne przyleganie nawet wowczas, gdy para ich nie przy*
ciska.

Korbki, osadzone na kluczach kurkowych, sg po-
taczone drazkami S, s E:i? z tarczg W, otrzymujaca
ruch wahadtowy okoto swojej osi od drazka K ztgczone-
go drugim koncem z mimosrodem walu gtownego. Kur-
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ki wylotowe otrzymujg w ten sposob staty ruch dla
zawsze jednakowego odptywu pary.

37. Inaczej ma sie rzecz z kurkami wpustowemi,

ktore w pewnej chwili przyptywu pary odczepiaja sie od
swych drazkéw i pod dziataniem sprezyn nagle cofajg
sie, odcinajgc przyptyw. Odczepianie to dokonywa sie
samodzielnie pod dziataniem regulatora, od ktérego ida-
cy pociggacz G wprawia w ruch Kkorbe Euch ten
przenosi sie za pomocg dwoch wycinkdw zebatych na
druga korbke F\. Obie te korbki zlgczone sg pocigga-

czami C, £innemi korbkami, zaopatrzonemi w Kkrzy-

wiki, ktore przy odpowiedniem nastawieniu, rozsuwajg
w czasie wihasciwym sprezyny drazkébw i i odcze-
piaja w ten sposéb korby od kluczéw kurkowych. Przy
poczatku kazdego skoku drazki 8 i 8 zahaczajg znéw
samodzielnie o korby. Korby te majg po drugiej stronie
Kluczéw przedtuzenia Ai
drazki ttokéw, znajdujgcych sie w bebnie D i odcigga-
nych sprezynami. Powietrze, znajdujgce sie w czesci
Srodkowej bebna D, stuzy do tamowania szybkosci przy
koncu skoku ttokdw.

Skutkiem tego otwarcie i zamkniecie kurkdw wylo-
towych oraz otwarcie kurkdw wpustowych pozostaje stale

niezmiennem, jako zalezne od jednostajnego ruchu mimo- tk*
$rodu; zamkniecie za$ kurkéw wpustowych dokonywa
sie przez sprezyny przy wspdtudziale regulatora, ktéry je
nastawia w miare potrzeby.

38. Najwiecej rozpowszechnione ulepszenie po-

wyzszego rozdziatu pary widzimy na Fig. 285, gdzie a
jest cylinder parowy, a’ kurek wpustowy, a’ kurek wyto-

N
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towy, b czes¢ taczaca cylinder parowy z tozyskiem watu
korbowego, ddd podstawa przyrzadu rozdzielczego, przy-

Fig. 285.

mocowana do b $rubami cc. Na czopie e wahajg sie dwie
korby potaczone €' i €", otrzymujace ruch od drazka mi-
mosrodowego e™\ Na czopach ff zawieszone sg pocia-
gacze od kurkow wylotowych; czopy za$ ff stuzg do
wprawiania wruch kurkéw wpustowych za pomocg dwéch
dragzkéw g ze sprezynami, osadzonych na czopach g's
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W koncach gornych tych drazkéw osadzone sg klamki
bronzowe 7*z ptytkami stalowemi, zaczepiajacemi o stalo-
we rowniez naktadki drazkow kurkowych. Na drazkach
znajdujg sie ttoczki chodzace w cylinderkach m i stuzace
do ttumienia szybkosci przy koncu skoku wstecznego
(pod dziataniem sprezyny), za ttoczkami za$ przyczepione
sg pociagacze od kurkdéw wpustowych. Drazek Ic117
otrzymujacy ruchy od regulatora za pomocg pociggacza
X1, koricem swym Znaciska w miare potrzeby na podnie-
siony koniec klamki h, wskutek czego drugijej koniec
zeskakuje z trzona i, a wtedy sprezyna odciaga go szybko
w tyl, powodujac zamkniecie doptywu.

Szczesliwy ten pomyst tatwego oddziatywania regu-
latora na rozdziat pary, znalazt zastosowanie i p.zy in-
nych przyrzadach rozdzielczych jak wentylach i stawi-
dtach.

Rozdziat pary za pomoca wentyldéw.

39. Do tego celu uzywa sie prawie wytgcznie wen-
tylow o dwoch siedliskach, gdyz je-
dnosiedliskowe, czyli grzybkowe wy-
magatyby zbyt wiele sity do podno-
szenia.

Urzadzenie wentyla o dwoch
siedliskach i dwoch grzybkach, wska-
zuje Fig. 286. Para wchodzaca rurgd,
do garnczka wentylowego b b okrgza
siedlisko wentylowe cc, ze Srodka kto-
rego wychodzi rura a, prowadzaca

Fig". 286 pare do cylindra. Dwa grzybki li i f



stanowigce wraz z zebrami kierowniczemi ejedng nieroz-
faczng calos¢, przytarte sg do swych siedlisk w ten spo-
sob, ze wspdiczesnie je zamykaja. Przez pokrywe gorng
przechodzi pret ztgczony z wentylem za pomocg podwoj-
nego kolanka, ktéry pod dziataniem drazka i podnosi
wentyl. Kula g stuzy do zwiekszania ci$nienia na wentyl
w razie, gdyby jego wymiary nie byty odpowiednio dobra-
ne. Skok wentyla moze wynosi¢ okoto 56 m. m.

Przypuszczajgc, ze $rednica grzybka gérnego wy-
nosi 170 m. m., a dolnego 151 m., przy preznosci pary 3
atrn.j beda wywarte cisnienia:

na grzyE)ek gérny3-lﬂ-1--7--qg— 689’%” FUJ

i na grzybek dolny —— 3,14.1512_ E%;%g

Réznica zatem tych cisnien 143,7 kg. wskazuje sile, jakiej
potrzeba uzy¢ do podniesienia t.j. otwarcia wentyla. Tym
sposobem w wentylu po-
dwojnym otrzymujemy o
twor do przeptywu pary
dwa razy wiekszy niz w
pojedynczym przy tym sa-
mym skoku.
40.  Odmienng ma postac¢
wentyl podwdjny dzwon-
kowy (Fig. 287), stanowia-
cy konstrukcye wprost od-
mienng od poprzedniej.
Grzybek wentylowy cjest
tutaj nieruchomy i stano- Fig. 287.
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wi siedlisko dla wentyla D, otaczajgcego grzybek po-
dobnie, jak w poprzednim siedlisko. Para cisnie tutaj ré-
wniez tylko na niewielkg powierzchnie pierscieniowg wen-
tyla, gdyz przy zamknietym nawet wentylu cisnienie pa-
ry na powierzchnie jego zewnetrzng réwnowazy sie wsze-
dzie, oprécz jedynie powierzchni zetkniecia a, a, do ktd-
rych para nie ma przystepu od spodu, — i tylko to ci$-
nienie nalezy przezwycigeza¢ przy podnoszeniu wentyla.
Przekroj szczelin do przeptywu pary bedzie réwny prze-
krojowi otworu w dolnym pierscieniu siedliskowym a
przy wzniesieniu wentyla wynoszacem  cze$¢ Srednicy
tego otworu.
41. Na Fig. 288 wida¢ trzeciag odmiane tego wen-
tyla w postaci rury A A B B,
przez ktora para doplywajaca
z D swobodnie przedostaje sie
do czesci gornej garnczka, za-
mykanej pokrywg i przyciska
wentyl do siedlisk E i F. Przez
podniesienie wentyla otwiera sie
przeptyw pary szczelinami E i F
do rury doptywowej (2.
42.

Fig. 288, tylach podwéjnych nalezy sie-
dlisko zrobi¢ z tegoz samego materyatu co i wentyl, aby
przy zmianie temperatury rozszerzenie ich byto jednako-
we. Ostroznos¢ te zachowaC nalezy nawet i wowczas,
gdy oba siedliska wytoczone sg podtug dwoch linii two-
rzacych stozki ze wspdlnego wierzchotka.

Niekiedy zalecaja, aby wentyle takie miaty ruch
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obrotowy, majacy jakoby sprzyjaé bardziej jednostajne-
mu zuzywaniu sie ich na catym obwodzie. Lepigj jest
jednak nie dawa¢ im wcale moznosci obracania sie, aby
w ten sposob utrzymacé szczelno$¢ przylegania, osiagnieta
w kazdem miejscu obwodu. Materyalem najodpowie-
dniejszym jest bronz, jakkolwiek i zelazo lane dobrze sie
zachowuje.

Wentyle powyzsze nie moga sie same otwiera¢, cho-
ciazby cisnienie pod niemi stato sie wyzszem niz nad nie-
mi, dla tego tez w maszynach, posiadajagcych takie wen-
tyle, cylindry mogtyby ulegac rozsadzeniu w razie nagro-
madzenia sie w nich wody skroplonej. Aby temu zapo-
biedz, nalezy oprécz wentylow podwdjnych stawial jesz-
cze i wentyle bezpieczenstwa, ktoreby wypuszczaty wode,
w razie zbyt wysokiego cisnienia. Pomimo tego nalezy
bardzo ostroznie puszczaC w ruch takie maszyny.

43. Wreszcie nalezy tu jeszcze wspomniec o przy*
rzadzie rozdzielczym, wskazanym na Fig. 289, ktory jak-
kolwiek przestarzaty, znajduje sie, w wielu maszynach
bedacych jeszcze w uzyciu. Zwyczajny suwak dokony-
wa whasciwego rozdziatu pary; wentyl za$ stozkowy mo-
ze wstrzymaé doptyw pary do skrzynki parowej przed
zamknieciem okna wpustowego, i w ten sposéb powie-
kszyC rozprezanie pary.

Do otwierania i zamykania wentyla, stuzy przyrzad,
podany na Fig. 290 i 291, ktorego cze$¢ gtdwng stanowi
stozek U o powierzchni krzywej, powstatej niejako z uto-
Zenia jedna na drugiej wielu ptytek, podobnych jak wska-
zana na Fig. 265, w ten sposéb, ze, poczynajac od dotu
ku gorze, kazda nastepna odpowiada wiekszemu napet-
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nieniu cylindra.  Stozek ten jest wsadzony swobodnie na
0$ pionowg C G regulatora i przesuwa sie po niej za po-
mocg pretoéw r r,, zkgczonych z regulatorem. Ramka Mss,

Fitr. 290.

Fig. 291.

obejmujaca stozek R, taczy sie z trzonem B wentyla K7
i w ten sposéb oddaje mu ruchy otrzymywane od stozka
R. Sprezyna F stuzy do utrzymywania ramy Mss w cig-
giem zetknieciu ze stozkiem R.

Fig. 290 przedstawia te chwile, gdy ttok znajduje
sie w $rodku swego skoku ku gorze, suwak otworzyt zu-
petnie kanat wpustowy, ale jednoczesnie wentyl K zam-



knat dalszy doptyw pary, ktora odtagd znacznie sie roz-
preza.

Gdyby bieg maszyny zaczat wolnie¢, wskutek zwie-
kszenia sie pracy, wowczas kule regulatora opadna, prze-
suwajgc wspotczesnie stozek H tak ze zetknie sie¢ z ram-
ka Mss innym przekrojem, odpowiadajacym dtuzszemu
otwarciu wentyla. Odwrotnie, znéw, gdy maszyna przy-
spieszy swoj bieg, wowczas kule regulatora podniosg sie
i przesung stozek na krdtsze otwarcie wentyla.

44. Aby unikng¢ wielkiego wysitku, potrzebnego
na podniesienie zwyklego wentyla ojednym grzybku, za-
stepujg go i w tym razie podwdjnym ustawianym piono-
wo i podnoszonym za pomocg palca, osadzonego na gto-
wnym wale maszyny. W ten sposob powstaje bardzo
praktyczny przyrzad rozdzielczy uzywany przewaznie
przy maszynach wyciagowych.

45. Przyrzad wentylowy wskazany na Fig. 292
dziata podobnie do przyrzadu Corlissa. Kura a stanowi
przejscie od wazkiego kanatu parowego w cylindrze do
okragtego garnczka wentylowego; 0jest wentyl wpusto-
wy, obok ktdérego, cokolwiek nizej znajduje sie (nie wi-
doczny na rysunku) wentyl wylotowy. Para $wieza znaj-
dujgca sie¢ nad wentylem 6, po otwarciu tegoz, ptynie ka-
natem dolnym do cylindra, skad uchodzi wentylem wylo-
towym.

Do poruszania wszystkich czterech wentyléw stuzy
wat ¢, idacy réwnolegle do osi cylindra (poziomego) i ro-
bigcy tylez obrotéw, co i wat gtdwny maszyny. Palce,
osadzone nieruchomo na wale ¢, zaczepiajagc podczas je-
go obrotu za cze$¢ e przyrzadu drazkowego d d7podno-

4*
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szg wentyl b.Cze$¢ e, mogaca przesuwac sie poziomo
w ramce, znajduje sie dokadnie na wysokosci osi walu

Fig. 292.
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i dla tego palec ¢ zaczyna jg podnosi¢ zawsze w jedna-
kowym czasie; opadanie za$ nastepuje tem wczesnigj, im
dalej cze$¢ e odsunie sie od watu c.

Ruch ten otrzymuje ona od watu/* poruszanego przez
regulator.

Wentyle wylotowe otwierajg sie w ten sam sposob,
Z ta jedynie roznicg, ze czes¢ ejest nieruchoma i tak na-
stawiona, iz wentyl pozostaje otwartym przez caty czas
powrotnego skoku ttoka.

46. Na tej samej zasadzie oparte sg rozne inne
przyrzady rozdzielcze wentylowe, jak np. braci Sulzer’dw
znany juz od lat 20-tu i bardzo rozpowszechniony. Wen-
tyle w tym przyrzadzie umieszczone sg w ten sposéb jak
kurki w przyrzadzie Corlliss'a t. j. na koncach cylindra
parowego, w gorze wentyle wpustowe, a u dotu wylotowe,
przez co znacznie zmniejszono przestrzen szkodliwa.
Wentyle otrzymujg ruch od watu réwnolegtego do osi cy-
lindra.

47. Zamiast wkasciwego przyrzadu SulzeFow opi-
szemy inny, cokolwiek zmieniony, tatwiejszy do pojecia.
Na wale A (Fig. 293) osadzony jest mimosrod B (oddziel-
ny dla kazdego wentyla), ktdrego opaske utrzymuje drg-
zek mimosrodowy C i pret D, tak ze wystep F, znajduja-
cy sie na opasce, odbywRruchy po elipsie, jak to wida¢ na
Fig. 293a w skali wiekszej. Wystep F, zaopatrzony
w plytke ze stali hartowanej, podczas ruchu w kierunku
strzatki spotyka stalowg rowniez cze$¢ G preta L, a po-
c*\ggj"c go za sobg, podnosi wentyl K za pomocg drgzka
W, dopdki nie zesunie sie z 6r, wtedy bowiem wentyl,
znajdujac sie pod dziataniem sprezyny M, opada na swe
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siedlisko. Aby przy tem opadaniu zfagodzi¢ uderzenie,
urzadzono pod sprezyng buforek powietrzny.

Koniec dolny preta i jest zigczony za pomocg |
z korbkg H, osadzong na wale O, na ktory dziata regula-
tor w ten sposob, ze zbliza lub oddala czesé od wyste-
pu F przez co opdznia lub przyspiesza ich roztgczenie,
a zarazem odciecie doptywu pary do cylindra. W ten

Fig. 293. Fig. 293a.
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spos6b mozna zmienia¢ napetnianie cylindra parg w gra-
nicach od 0 do 0,8.

Do otwierania wentyla wylotowego stuzy drugi mi-
mosrod Q dziatajagcy za pomocag trzona R i drazka S.
Wentyle te sg urzadzone podtug Fig. 287; gorne za$ wy-
lotowe podiug Fig. 288.

Uderzenie powstajace przy zamykaniu wentyli, be-
dzie tern stabsze, im mniejsza jest masa czesci, biora-
cych udziat w skoku wentyla po roztgczeniu od mecha-
nizmu podnoszgcego.

W przyrzadzie podanym na Fig. 292 masa czesci
wspomnianych jest znacznie wiekszg, niz na Fig. 293,
gdzie niema ani ramy ani kulisy. Niektorzy konstrukto-
rowie poszli jeszcze dalej w tym Kierunku i tak np. wnaj-
nowszym przyrzadzie rozdzielczym braci SulzeFéw, po-
danym na Fig. 294, w zamykajacym skoku wentyla bie-
rze udziat tylko krétki drazek majacy na koncu E punkt
zaczepienia z kolankiem CD E przymocowanem u gory
drazka mimosrodowego. Potozenie kolanka, a zatem
I chwila roztgczenia z drazkiem jest tutaj mniej zalezng
od ruchu drazka mimo$rodowego, lecz przewaznie od
ruchow preta F, otrzymanych przez kolanko G od mi-
mosrodu, oraz od korbki H nastawianej za pomocg
watu przez regulator.

Przechylenie korbki H wprawo przyspiesza, a wle-
wo opdznia zamkniecie pary.

Obok mimos$rodu wpustowego B (Fig. 295) osadzo-
ny jest mimosréd wylotowy | z drugg tarcza ruchoma,
przez nastawianie ktdrej mozna zmieniaC czas trwania
wylotu pary. Zamiast pierScienia obejmujgcego mimo
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Przewodnik dla maszynistow. 1.



$rdd, pret od wentyla dolnego posiada na koncu goérnym
kotko, toczace sie po obwodzie mimo$rodu.

48. Wentyle, swobodnie opadajgce przy zamyka-
niu, wymagajg urzadzenia buforka powietrznego tagodza-
cego uderzenia, przyezem szybko$¢ zamkniecia zalezy od
wiasciwego nastawienia przez maszyniste kurka po-
wietrznego przy buforku, co niekazdy zrobi¢ potrafi.

Aby wiec rozdziat pary uczyni¢ mniej zaleznym od
umiejetnosci i staranno$ci maszynisty, Collmann obmy-
$lit takie urzadzenie, przy ktdrem wentyl wpustowy nie
tylko otwiera sie, lecz i zamyka pod ciagiem dziataniem
dragzkéw przyrzadu rozdzielczego.

Na Fig 297 wida¢ maszyne z rozdziatem pary Col-
Imana w przekroju przez wentyl wpustowy powyzej osi
cylindra, a nizej przez rure doptywowy.

Mimosrod J?, osadzony na wale A7 porusza dwura-
mienny dragzek CD, dziatajacy drugim koncem na ko-
lanko D E F przenoszace rucb na lekko wypukly dra-
zek FG. Gdyby kolanko DEFbylo sztywne, to ruchy
watka F odpowiadatyby ruchom watka D, lecz kolanko
DE F przegina sie w punkcie jE, skutkiem czego ruchy
watka F sg wypadkowemi z ruchéw watka D i watka E,
na ktéry dziata regulator M H w spos6b nastepujacy:
Na dragzku mimo$rodowym B CN znajduje sie tulejka N :
mogaca przesuwac sie po nim i oddajaca ruchy otrzymy-
wane od mimosrodu za pomocg preta N L E watkowi E.
Te ruchy w blizkosci watka Cjako punktu obrotu draz-
ka NB, sg prawie zadne i wzrastajg w miare przesuwa-
nia sie ku gorze tulejki N. Czyniac zatem ruch tej tu*
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lejki zaleznym od regulaora, mozemy oddziatywaé na
stopien przyptywu pary do cylindra.

Do tego celu stuzy ztaczony z regulatorem pret H |
ktory za poSrednictwem Kkorbki niewidzialnej na rysunku
dziata na wat K, a za posrednictwem ramienia K1, drazka
IL iL N na tulejke.

Gdy wiec regulator H podniesie sig, wskutek zbyt
szybkiego ruchu maszyny, wtedy podniosg sie i wakki
I,L i N w nastepstwie czego kolanko D E F bedzie sie
wiecej przegina¢, a zatem mniej podnosi¢ drazki F G
i OP, aprzez nie i wentyl wpustowy. Z powodu wy-
puktosci drazka F G punkt przenoszenia ruchu na drazek
OP znajduje sie na poczatku ruchu w blizkosci G czyli,
ze ramie podnoszace jest krotkie, a podnoszone przeci-
whnie dtugie, przydalszem podnoszeniu stosunek ten zmie-
nia sie, w skutek czego ruch wentyla zostaje przyspieszo-
ny. Podczas opadania rzecz ma si¢ przeciwnie i wentyl ~
opada ruchem zwolnionym, co w znacznym stopniu tago-
dzi uderzenie, pomimo szybkich ruchdw.

Wentyle wylotowe, znajdujace sie pod spodem cy-
lindra, otrzymujg ruch od tegoz samego mimosrodu, ale
juz bez udziatu regulatora, aby jednak unikng¢ uderzen*
zastosowano tutaj podobnie jak i u gory pare drazkow
wypuktych.

Na Fig. 297 nie wida¢ wentyla wylotowego, gdyz -
przekrdj zrobiony jest przez rure doptywowsa, znajdujaca
sie w Srodku diugosci cylindra.

Rysunek catej maszyny podany jest na Fig. 311 i 312
49, Suwaki tlokowe, po dtugich sporach o ich
przydatnosci, znalazly zastosowanie dla szybkochodza-



cych maszyn w walcowniach, gdyz mozna je prawie zu-
petnie odcigzy€ i przez to utatwi¢ zmiang kierunku obro-
tu maszyny. Zastosowanie sprezystych pierscieni uszczel-
niajacych pozwala podobnie jak w ttokach cylindrowych
osiegna¢ diugotrwatg szczelnos¢. Suwaki te mogtyby sie
wiecej rozpowszechnié, gdyby przy nich nie wipadaty
wielkie przestrzenie szkodliwe.

Jedna z maszyn, zaopatrzonych w takie suwaki
0 trzech cylindrach parowych o $rednicy 1,1 mi1,2m
skoku, pomimo tak znacznych wymiaréw robi po 100 do
120 obrotéw na minute.

Suwaki ttokowe znacznie rozpowszechnity sie wcza-
sach ostatnich przez zastosowanie ich do maszyn Westing-
house’a (19,7).

Porownanie réznych przyrzagdow roz-
dzielczych.

50. Juz z samego faktu, ze tyle rozmaitych przy-
rzadéw rozdzielczych istnieje wspolczesnie, mozna wy-
wnioskowac, ze zadnego z nich nie uznano dotychczas
ogolnie za najodpowiedniejszy. Mozna wiec tylko wyka-
kaza¢ poszczeg6lne wiasciwosci kazdego przyrzadu, kto-
re przy wyborze nalezy mie¢ na uwadze.

Suwaki szufladkowe ptaskie, sg najprostszemi i naj-
mniej zawodnemi. Odpowiednie nastawienie ich nie wy-
maga wielkiego zachodu, a w razie nieszczelnosci dajg
sie tatwo doszlifowac.

Poniewaz suwak ztgczony jest stale z maszyng, wiec
przy najszybszym nawgt ruchu dziata prawidtowo, bez
uderzen i nadmiernych naprezen. Zato tarcie do prze-
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zwyciezania przy poruszaniu suwaka szczegollnie w wie-
kszych maszynach, jest bardzo znaczne, przez co dziata-
nie regulatora na zmiane rozprezania pary jest bardzo
utrudnionem, a zmiana kierunku ruchu rekg staje sie
niekiedy wprost niemozliwa.

Przyrzagdy wentylowe nie sg tak proste, wy-
magajg baczniejszej obstugi juz chocby z tego wzgledu,
ze ich jest znacznie wiecej (jeden suwak moze zastgpic
cztery, a nawet sze$¢ wentylow). Zato wymagajg zna-
cznie mniejszej sity do poruszania, sg wiec odpowiedniej-
sze do wielkich maszyn. Dziatanie regulatora aa zmiane
rozprezania pary, oraz zmiana Kkierunku ruchu, sg ta-
twiejsze szczegOlnie przy wentylach podwdéjnych. Do
maszyn jednak obracajacych sie szybko, wentyle nie sg
odpowiedniemi, gdyz siedliska ich szybko sie niszczg od
czestych uderzen.

Kurki, jak przy maszynach Corlissa nie sg pe-
wne pod wzgledem szczelnosci, a doszlifowanie ich jest
tak trudnem, ze nie kazdy maszynista potrafi to zrobic.
Przyrzady te muszg byC bardzo doktadnie wykonane
z materyatu doskonatego i wymagaja smarowania samo-
dzielnego. Natomiast majg te wazng zalete, ze powierzch-
nie przylegania nie doznajg niszczacych uderzen przy
swobnem domykaniu.

Suwaki phaskie w ksztatcie obracajgcych sie, lub
tylko wahajacych okoto swego $rodka z otworami wyeie-
temi w Kierunku promieni, nie sg odpowiedniemi z tego
powodu, ze drogi, przebywane przez rozne punkty krazka,
sg proporcyonalne do ich odlegtosci od $rodka, wskutek
czego zuzycie sie powierzchni tracych, jest wieksze przy
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obwodzie, niz w $rodku, a ztego powodu wkrétce po-
wstajg nieszczelnosci. Wielokrotne lecz zawsze niepo-
myslne préby z podobnemi suwakami, zmusity do ich za-
niechania.

Przyrzady roztgczane wykazaly swg prak-
tyczno$¢ w przeciggu 2o-letniego ich uzywania do ma-
szyn z umiarkowang liczbg obrotow. Poniewaz jednak
w czasach ostatnich ujawnito sie dgzenie do ciggtego
zwiekszania szybkosci biegu maszyn, przyrzady roztacza-
ne ustapi¢ muszg przed stale zigczonemi dajagcemi mo-
zno$¢ znaczniejszego powiekszenia liczby obrotow ma-
szyny.

51 Nadmieni¢ tu wypada, ze niekiedy przyrzady
wentylowe tgczg z suwakowemi albo w sposéb podany
na Fig 290, lub w taki, ze przyptyw pary dokonywa sie
wentylami, a wyptyw suwakami.

Celem podobnych urzadzen jest zmniejszenie nie-
szczelnosci, gdyz suwaki sa pod tym wzgledem pewniej-
szemi od wentylow.

ROZDZIAL XIX.
Opis réznych maszyn parowych.

. Maszyny parowe rOznig sie pomiedzy soba nie
tylko sposobem dziatania pary i urzadzeniem przyrzadow
rozdzielczych, ale takze rozkiadem i potaczeniem od-
dzielnych czesci, co w wielu razach zostaje w zaleznosci
od przeznaczenia samej maszyny.

Dwa pierwsze czynniki rozbierane byly w rozdzia-
fach poprzednich, obecnie zajmiemy sie rozpatrywaniem



88

maszyn ze wzgledu na ich zastosowanie do réznych ce-
6w, aby na kilku przykfadach zbada¢ najwazniejsze
wiasciwosci ich urzadzenia.

Maszyna parowa, podobnie jak wszystkie motory,
stuzy do wytwarzania pracy, ktéra moze by¢ uzyta do
przenoszenia ciat statych lub ptynnych po torach pozio-
mych, pochytych lub pionowych; do poruszania, lub $ci-
skania powietrza; lub nareszcie do zmiany postaci ciat
statych.

Prawie zawsze maszyna parowa taczy sie z maszy-
ng, tak zwang robocza, ktéra przetwarza prace otrzymy-
wang od maszyny na wykonanie pewnej roboty. Nalezy
sie stara o to, aby takie przetwarzanie lub przenoszenie
pracy odbywato sie w sposdb jak najprostszy dla tego,
zeby cate urzadzenie wypadto tanio, i strata pracy przy
przenoszeniu byta mozliwie nieznaczna.

Z tego powodu bytoby najwiasciwiej, aby kazda
maszyna robocza posiadata wiasng maszyne parows, bez-
posrednio z nig potaczona. W rzeczywistosci ma to miej-
sce w wielu wypadkach jak np. przy pompach, windach,
maszynach powietrznych, walcowniach, miotach paro-
wych i wielu innych maszynach roboczych, ktore albo sg
znacznej wielkosci, albo pracuja niezaleznie od innych.

W takich za$§ wypadkach, gdy potrzeba wprawiaé
w ruch wiekszg iloS¢ maszyn roboczych, pomieszczonych
obok siebie, korzystniej jest postawi¢ maszyne parowg
wspolng takiej wielkosci, aby byta w stanie poruszac
wszystkie maszyny robocze, i doprowadzi¢ do nich site
za po$rednictwem tak zwanej transmisyi, t. j. watdw, kot
zebatych, paséw lub lin. Okazato sie bowiem, ze ma-
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szyny parowe wielkie pracujg przy jednakowych warun-
kach znacznie oszczedniej od matych.

Ztad wynika, ze ustawianie oddzielnych maszyn
parowych matych jest korzystnem w tych wypadkach,
gdy straty na przenoszeniu pracy wypadajg wieksze od
oszczednosci na parze i obstudze w maszynie duzej, lub
tez gdy niespokojny ruch maszyny roboczej przeszkadza
pracowa¢ innym maszynom, jak np. mioty parowe albo
odwrotnie; gdy ktéra maszyna robocza wymaga ruchu
jednostajniejszego od innych jak np. warsztaty tkackie.

Ze wzgledow powyzszych wszystkie maszyny paro-
we dzielg sie na dwa dziaty gtdéwne.

1e Maszyny parowe, stuzgce do poruszania dowol-
nych maszyn roboczych za pomoca transmisyi i

2. Maszyny parowe potaczone bezposrednio z ma-
szynami roboczemi, zuzywajgcemi catkowitg ich prace.

Zgodnie z podziatem powyzszym, podajemy na Fig.
298—316 przeglad najbardziej uzywanych rodzajow ma-
szyn parowych dziatu pierwszego, na ustroj ktorych bar-
dzo mato wplywa ich przeznaczenie. Réznig sie one je-
dynie potozeniem cylindra, watu korbowego, oraz przy-
rzadem zwrotnym do zmiany kierunku ruchu.

Poniewaz opis oddzielnych czesci maszyn parowych
znajduje sie w rozdziale 20, a przyrzadow rozdzielczych
do pracy w rozdziale 18, przeto tutaj pomiescimy tylko
opis ogolnego uktadu.

Do dziatu pierwszego nalezy rowniez maszyna pio-
nowa przedstawiona na Fig. 237 i 238 i opisana Wt roz-
dziale 17.
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2. Bardzo podobng do powyzszej jest dwunasto-
konna maszyna lezgca, przedstawiona na Fig. 298. Cy-
linder parowy A pokryty jest pfaszczem ochronnym
z klepek drewnianych. Na koncu trzona ttokowego B
osadzony jest suwak C, $lizgajacy sie po prowadniku D,
podobnie jak suport po tokarni. Drag korbowy E z ze-
laza kutego obraca kolano F watu korbowego, na wysta-
jacym korncu, ktérego osadzonem jest koto zamachowe G.
Mimosrod H przez poérednictwo drazka I, porusza su-
wak parow¥ umieszczony z drugiej strony cylindra. Za
przepustnica parowa K, znajduje sie klapka zmieniajaca
ilo$¢ doptywajacej do skrzynki cylindra pary, nastawiona
przez regulator L. Mimosrod M porusza pompe zasila-
jaca N. Wszystkie czesci maszyny, a mianowicie cylin-
der parowy, prowadnik, tozyska watu gtdwnego, oraz
pompa zasilajgca i podstawa regulatora, sg przymocowa-
ne Srubami do wspolnej plyty fundamentowej, wewnatrz
pustej, ktéra zndw jest umocowana na podmurowaniu
PiP kotwami (Srubami ankrowemi). Takie urzadze-
nie pozwala na zupelhe zestawienie calej maszyny od-
razu w fabryce, dokfadno$¢ zatem tego zestawienia nie
zalezy od budynku, w ktérym maszyna ma by¢ ustawiona.
Urzadzenie to, jako ziozone z czeSci oddzielnych, jest
szczegOlniej dogodnem dla maszyn matych i $rednich
w tych wypadkach, gdy mozna przewidywac potrzebe ich
przenoszenia na inne miejsce, na co kupujacy powinien
zZwrdci¢ uwage.

Dla bardzo wielkich maszyn konstrukcja podobna,
jako dajaca bardzo wielkie ciezary oddzielnych czesci,
nie jest odpowiednia.
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3. Bardzo podobny uktad ma maszyna parowa ze
skraplaczem, podana na Fig. 299. Pomijajac opis cze-
§ci, objasnionych w maszynie poprzedniej, poprzestanie-
my na objasnieniu skraplacza R, do ktérego para zuzyta
przechodzi z cylindra rurg Q. Pompa powietrzna S otrzy-
muje ruch od trzona ttokowego T, wydtuzonego za tylng
pokrywe cylindra. Maszyna ta posiada po dwa réwno-
lezniki z kazdej strony trzona ttokowego, ktorego suwak
ma postaC krzyzulca. Gdy maszyna obraca koto zama-
chowe w kierunku wskazdwki zegarowej, wobwczas krzy-
zulec cisnie na réwnolezniki gérne, ktére (z powodu ska-
pywania oleju) daleko trudniej jest smarowac, niz dolne,
dla unikniecia czego zawsze starajg si¢ ustawia¢ maszyne
do obrotu wkierunku odwrotnym, gdyz wéwczas cisnienie
krzyzulca dziata na rownolezniki dolne.

4. Na Fig. 300 podany jest inny uklad maszyny
poziomej, bardzo rozpowszechniony wr latach ostatnich.
Cylinder parowy jest przymocowany do podmurowania
za pomocg podstawy razem z nim odlanej. Do niego jest
przysrubowang belka tak zwana bagnetowa, stanowig-
ca jedng catos¢ z tozyskiem watu, umocowanem réwniez
na podmurowaniu. W tej belce znajduje sie walcowe
prowadzenie krzyzulca, wytoczone wspotczesnie z cylin-
drem, co pozwala wykonac je bardzo dokfadnie.

Urzadzenie takie daje bardzo mocne i pewne pota-
czenie cylindra z tozyskiem i ma przytern fadny wyglad.
Jednak i dawne piyty fundamentowe sg jeszcze ciggle
w uzyciu, szczego6lnie gdy chodzi o tatwy dostep do wszy-
stkich czesci skfadanych.






Fig. 300.
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5. Najprosciej i zarazem najlepiej jest przymoco-
wywac cylinder do ramy w sposéb wskazany na Fig. 301.
fiama tworzy tutaj dwa réwnolezniki gérny i dolny, a na-
stepnie rozdwaja sie i rozszerza, tworzac dwa tozyska,
obejmujace kolano watu. Wykroje w $cianach bocznych
ramy daja mozno$¢ przepuszczenia zjednej (przedniej)
strony pasa do regulatora, a z drugiej (tylnej) — drazka
mimo$rodowego do suwaka.

Jeszcze gustowniejszem jest urzadzenie ramy wido-
czne na Fig. 302, gdzie dla tatwiejszego zrozumienia,
cze$¢ ramy, cylindra i skrzynki parowej sg przedstawione
w przekroju.

W tymze celu opuszczonem zostato na rysunku to-
zysko przednie przy wale oraz regulator sprezynowy (ob.
Fig. 306), ktéry powinien by¢ umieszczony w kole zarna-
cliowem. Maszyna taka przy 150 mm. $rednicy ttoka
i takimze skoku robi po 250 obrotéw na minute.

6. Bardzo mato miejsca zajmujg maszyny pionowe
z cylindrem umieszczonym nad korbg watu gtownego,
Fig. 303, gdzie staluga w postaci odwroconej litery Y,
podtrzymujgca cylinder, jest przymocowana do piyty
fundamentalnej, tworzac w ten sposob cato$¢ niezalezng
od budynku. Drag korbowy, rozdwojony widetkowo,
obejmuje cze$¢ tgczacg stalug. Na ptycie fundamento-
wej przed korbg watu jest umieszczona pompa zasilajaca,
otrzymujaca ruch za posrednictwem drazka przyczepio-
nego do krzyzulca. L jest stawidto parowe, | klapa nasta-
wiana przez regulator K, M—skrzynka parowa cylindra,
N rura wylotowa. Oryginat podanego rysunku byt o si-
te 2,5 do 4 KP.
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7. Jako przyktad maszynki szybko chodzacej o dwdéch
cylindrach, dziatajacych jednostronnie, moze stuzy¢ sil-
nica podana na Fig. 304, zbudowana przez Towarzystwo
Mechaniczne Westinghouse w Pittsburgu, w ktérej cylin-
dry parowe sg zupetnie otwarte w koricach dolnych,

47



Fig. 304.

a z ttokoéw, znacznie wydtuzonych, wychodzg bezposre-
dnio dragi korbowe. Pomiedzy cylindrami parowemi
znajduje sie wspdlny dla obu suwak ttokowy dla braku
miejsca ustawiony pochyto Hg* 305, i poruszany za po-
mocg mimosrodu, osadzonego na wale. Gdy suwak znaj-
duje sie w gorze, wtedy para Swieza, przybywajaca rurg
z doptywa kanatem b do cylindra i, a wspdtczesnie para
zuzyta z cylindra I | wyptywa kanatem c do rury a. Przy



potozeniu dolnem suwaka para $wieza z Z wchodzi przez
Cdo cylindra I, zuzyta za$ z cylindra | przez przestrzeh
prézna w suwaku i kanat 6 wychodzi na zewnatrz.

Fig. 305.

Ttok suwakowy jest uszczelniony czterema pierscie-
niami, aby zapobiedz zaczepianiu sie tych pierscien



0 krawedzie kanatow kotowych hic kazdy z nich komu-
nikuje sie z cylindrem suwakowym szeregiem okienek
rozdzielonych zeberkami, po ktérych $lizga sie tlok.

Zamiast dfawnicy trzon suwakowy opatrzony jest
ttokiem d, na ktory cisnie z géry para zuzyta.

Urzadzenie regulatora wida¢ z Fig. 306. Na wale
korbowym e, wewnatrz pustym jest osadzona stale tarcza
okragta f.

Mimosrod i za pomoca
ramienia li i czopa g jest
przytwierdzony do tarczy f i
moze sie¢ wahac, o ile pozwa-
la otwdr owalny, obejmujacy
wat e, wskutek tych wahan
Srodek mimosrodu  moze
zmienia¢ potozenie od 1 do 2
1w ten spos6b zmieniaé sto-
pien napetnienia cylindra pa- Eig. 306.
ra, jak to bylo objasnione w 18,17. Przestawianie mi-
mosrodu dokonywa sie samodzielnie pod dziataniem
dwdéch ciezarow ki i £2, osadzonych ruchomo na tarczy
? odchylajacych sie od Srodka pod dziataniem sity odsrod-
kowej i rozciagajacych sprezyny hh, ktére przy zmniej-
szonej szybkosci obrotu przyciagaja je znowu ku $rodko-
wi. Ciezary oba sg zlgczone ze sobg za pomocg preta m,
a ciezar ki i z mimosrodem za pomoca drugiego preta n,
W ten spos6b oba ciezary dziatajg wsp6lnie na mimo-
$rod. Potozenie, wskazane na rysunku odpowiada naj-
wiekszej szybkosci czyli najmniejszemu napetnieniu cy-
lindréw. Gdy skutkiem zwiekszonego obcigzenia maszy-
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ny zmniejszy sie szybkos$¢ obrotu, ciezary & i k2 zblizg
sie do osi i przesung mimosrod w Kierunku od 1 do 2,
przez co napetnienie cylindra sie powiekszy.

Wszystkie sktadowe czesci maszyny wykonane sg
z najwiekszg doktadnoscia, co pozwala na doprowadze-
nie szybkosci biegu maszyny do 300 a nawet do 400 obro-
tow na minute.

Wszystkie powierzchnie trace sg stosunkowo wiel-
kie jak rowniez i kanaty parowe, ktérych przekrdj wyno-
si ¥s przekroju ttoka. Tioki majg Scianki podwdjne,
chronigce od ochtodzenia. Dragi korbowe, wewnatrz pu-
ste, odlane sg ze stali, aby byly Izejsze. +tozyska watu
sg nieskfadane, aby je uchronié od niewtasciwego dokre-
cania. Panewki z biatego metalu odlane sg na walcach sta-
lowych, gtadko obtoczonych, a nastepnie w celu nadania
im wigkszej Scisliwosci, wttoczone za pomocg prasy hy-
draulicznej na walec stalowy, dokfadnie odpowiadajacy
Srednicy czopdw watu korbowego. Wszystkie czesci ru-
chome, oprécz kota zamachowego i pasowego, ukryte sg
w skrzyni zewszad zamknietej i napetnionej do wysokosci
watu wodg z olejem, ktore podczas biegu rozbehuja sie
na mieszaning oblewajgcg obficie wszystkie czesci podle-
gajace tarciu. Niezaleznie od tego smar nalany w wy-
drazenie miedzy cylindrami sptywa rurkami do oliwiarek
tozyskowych.  Wszystkie czesci tej maszyny sa obrobio-
ne podtug bardzo doktadnych jednostajnych szablonéw,
i na kazde zadanie mogg by¢ z tatwoscig wymienione.

8. Aby zmniejszy¢ dtugos¢ maszyn korbowych,

zwracajg niekiedy drag korbowy w tyt za cylinder, ale
wtedy nalezy posta¢ i sposéb potaczenia draga korbowe-

<K

<
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go tak zastosowac, aby ten omijat cylinder i dziatat na kor-
be, umieszczong na stronie przeciwlegtej. Jeden ze sposo-
béw takiego urzadzenia jest wskazany na Fig. 307 i307a.

Fig. 307.

Cylinder parowy A spoczywa na dwdch stalugach
B, przymocowanych do ptyty fundamentowej C, na kto-
rej stoi réwniez i fozysko D watu korbowego. Trzon kor-
bowy E, E ma posta¢ trapezu, wiszacego na krzyzulcu
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jP, prowadzonym przez réwnolezniki G, G; jffjest korba,
a | mimosrod suwakowy.
9.
bardzo dogodnem okazato
sie urzadzenie maszyn paro-
wych z cylindrami ,,0scylujg-
cemi” czyli wahaj acemi
sie. Za przykfad postuzyc
moze maszyna podana na Fig.
308, 308a i 3080 w przekro-
ju, widoku bocznym i w pla-
Fig. 307a. njet

Cylinder parowy A jest zawieszony na dwoch tozy-
skach ramy fundamentowej za pomoca dwoich czopdw
B B7odlanych razem z cylindrem, pustych wewnatrz, do
ktorych przez diawnice b i d wchodza rury parowe: a do-
ptywowa i ¢ wylotowa. Para przechodzi kanatami ota-
czajacemi cylinder do skrzynki parowej e. Trzon ttoko-
wy jD potaczony jest bezposrednio z korba, wskutek obro-
tu ktorej wprawia cylinder w ruch wahadtowy okoto
czopéw B B.

Poniewaz ruchy cylindra sg w $cistej zaleznoscj od
ruchow korby, mozna je wiec zyzytkowa¢ do poruszania
suwaka, co w danym wypadku dokonywa sie w sposdb
nastepujacy: Drazek suwakowy gjest potgczony z dwu-
ramiennym drazkiem In it k majgcym staty punkt obrotu
i na pokrywie tylnej cylindra; drugi jego .koniec k jest
potaczony pretem | z punktem statym m na ramie maszy-
ny. Przy wznoszeniu sie i opuszczaniu osi i drazek lii &
utrzymywany przez pret | wykonywa ruchy wahadtowe,

Do niel
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Fig. 308,

Fig. 308a.

ktore, przy odpowiedniem ustosunkowaniu wymiaréw, na-
dajg odpowiedni ruch suwakowi. Nie mozna jednak
osiegnaC tym przyrzadem poprzedzan w przyptywie pa-
ry, gdyz zajmuje toz samo potozenie dla obu punktow



martwych (ob. 18,5). Z tego powoda wiele maszyrTwa-
hadtowyeh zbudowano z miinosrodami, przy ktérych po-
przedzanie daje sie urzadzi¢ z tatwoscia.

Robig zarzut maszynom wahadtowym, ze czopy cy-
lindrowe wskutek wydrazenia wypadaja wielkich wymia-
row, a jako silnie ogrzewane przez pare przeptywajaca,
muszg by¢é smarowane bardzo obficie.

Z tych powoddw maszyny podobne stosujg tam tyl-
ko, gdzie szczupto$¢ miejsca nie pozwala na ustawienie
innych. Najwieksze zastosowanie znalazty one na stat-
kach parowych z kotami topatkowemi.

10. Z historyi maszyn parowych wiadomo, ze po-
faczenie bezposrednie trzona ttokowego z korbg za pomo-
cg draga korbowego, powstato dopiero w czasach pdzniej-
szych, pierwotne za$ urzgdzenie bylo z tak zwanym ,,ba-
lansierem” czyli wahaczem i Watt wszystkie swoje
maszyny budowat w ten sposéb. Jedng z takich maszyn
widzimy na Fig. 3009.
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Trzon tlokowy ojest potgczony z wahaczem za po-
mocg réwnolegtoboku Watta, (20,20), ktéry sprawia, ze
koniec trzona ttokowego ma ruchy prostolinijne, pomimo,
ze koniec wahacza opisuje tuk kota. Przeciwlegty koniec
wahacza jest zlgczony z korbg watu za pomocg draga
korbowego G. Za tozyskiem korbowem znajduje sie mi-
mos$rdd, poruszajgcy za posrednictwem drazkéw stawidto
walcowe w rurze b.

Stupy, podtrzymujace rusztowanie, na ktérem umie-
szczonym zostat wahacz i rownolegtobok, a takze i inne
czesci maszyny sg umocowane na skrzyni fundamentoweyj,
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w ktérej znajduje sie skraplacz, pompa do wody chto-
dzacej i do zasilajacej, poruszane za posrednictwem trzo-
néw, zawieszonych pod wahaczem.

Maszyny parowe z wahaczami prawie catkiem wy-
szty z uzycia, majg jednak jeszcze swych zwolennikow,
szczegOlnie w zastosowaniu do pomp (ob. 19,27), oraz
przy maszynach Woolfowskich przedstawiajg niektore
dogodnosci.

Il. Fig. 310 przedstawia maszyne Woolfa 120 kon-
ng (oh. 17, 20). Wahacz Cspoczywa na filarze z zelaza
lanego. Oba cylindry stojg obok siebie tak, ze mniejszy
z nich Ajest blizej filaru, a zatem i skok ttoka ma mniej-
szy od drugiego. Trzony tlokowe obu cylindréw paro-
wych oraz pompy powietrznej K od skraplacza prowadzi
jeden wspolny rownolegtobok Watta. Drag korbowy
odlany z zelaza. Koto zamachowe przy maszynach Wool-
fa moze by¢ lIzejszem niz przy innych maszynach, dziata-
jacych z rozprezaniem (ob. 17,10). Kura  odprowadza
pare zuzytg z cylindra duzego B do skraplacza L.

Rozdziat pary jest tak urzadzony, Ze rozprezanie
rozpoczyna sie juz w cylindrze matym, posiadajagcym do-
datkowy suwak rozprezajacy. Aby rysunek byt zrozu-
mialszym, pokazano obie skrzynki parowe bez pokryw
i suwakow tak, iz widaC tylko zwierciadta cylindrowe
z oknami.

Oba suwaki gtowne wisza na belce , otrzymujgcej
ruch od mimosrodu tréjkatnego (18,27), obracajacego sie
wewnatrz ramki S.

Do utrzymywania ramki w ruchu prostolinijnym
stuzg dwie tulejki Zljedna nad belkg W, a druga pod
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ramkg. Suwak, rozprezajacy cylindra malego, otrzymu-
je ruch przez posrednictwo ramy O od zwyczajnego mi-
mosrodu na rysunku zakrytego przez rure doprowadzajg-
cg U. Oba mimo$rody sg osadzone na wale E, otrzymu-
jacym ruch od watu korbowego, za po$rednictwem pary
kot zebatych stozkowych. Drag v porusza pompe wody
zimnej, wttaczanej rurg w do zbiornika x przy skrapla-
czu L1drag za$ Y porusza pompe zasilajgcg z, ktora
czerpie wode ogrzang ze skraplacza.

W chwili puszczania w ruch takich maszyn, para
$wieza ma dostep tylko do cylindra matego, ktéry zwykle
nie jest w stanie jej poruszy¢ bez udziatu cylindra duze-
go; aby temu zaradzié, urzadzajg na rurze przyptywowej
wentyl u, ktérym mozna $wiezg pare wpusci¢ wprost do
cylindra duzego. Wentyl ten nalezy zamkng¢ zaraz, jak
tylko utworzy sie proznia w skraplaczu. Kurek  stuzy
do wpuszczania pary Swiezej wprost do skraplacza, aby
zen wWiypedzi¢ powietrze. Oba cylindry parowe sg zabez-
pieczone od ochfadzania ptaszczem ochronnym a, 6, wi-
docznym na rysunku w przekroju.

12 Fig. 311 i 312 przedstawiajg maszyne sprzezong
(compound) 250 konng. Para $wieza pod ci$nieniem sku-
tecznem 5 do 6 atm. wchodzi do cylindra mniejszego A,
nastepnie przeptywa przez zbiornik posredni (Receiver) B
(17,21) do cylindra wiekszego C i wreszcie uchodzi do
skraplacza D.

Cylinder wysokiego cisnienia (mniejszy) jest zaopa-
trzony w mechanizm rozdzielczy systemu Collmanna,
(18,48) w ktorym doptyw pary w zaleznosci od pracy
maszyny, jest umiarkowany przez regulator; wiekszy
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Fig. 312.
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cylinder nizkiego cisnienia, posiada suwaki Meyerowskie,
nastawiane recznie. Zwierciadto suwakowe wielkiego
cylindia (podobnie jak na fig. 272) zostato rozdzielone
na dwie czesci, jak to widzimy z planu Fig. 312. Dla
jasnosci rysunku tak suwaki na Fig. 312, jak i wentyle
w przekroju cylindra matego Fig. 311 zostaty opuszczo-
ne. Wiasciwe cylindry, w ktorych chodzg ttoki nie sg
odlane razem z plaszczami parowemi, lecz oddzielnie ipo
wytoczeniu wstawione i uszczelnione za pomocg pierscie-
ni miedzianych. Od zewnatrz oba cylindry, jak réwniez
zbiornik po$redni sg obtozone massg i ptaszczem ochron-
nym.

Korby na wale sa osadzone pod katem 90°, a koto
zamachowe H posiada na obwodzie 10 rowkéw na liny
konopne, stuzace zamiast pasow do przenoszenia sity na
inne waty o szybszych obrotach.

Trzon ttokowy mniejszego cylindra przedtuzeniem
swem za dno tylne dziata na wahacz tréjramienny 4 po-
ruszajacy dwie pompy zasilajace Fig. 311, na Fig.
312 wahacz | nie jest pokazanym dla uproszczenia ry-
sunku.

Belki bagnetowe wiekszg czescig swej dtugosci sg
umocowane na fundamencie, co dla tak silnej maszyny
jest bardzo waznem ze wzgdedu na unikniecie przeginan
podczas biegu maszyny i wynikajacych stad obluzowan.

Maszyna ta moze pracowa¢ rowniez i pod dziata-
niem jednego tylko z dwdch cylindréw parowych i wtym
celu wstawiono rury parowe N i Ozwykle zamkniete Sle-
pemi kragzkami.

Przewodnik dla maszynistow. I1. 8
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Kotka P od przepustnicy pary i od wentyla wy-
tryskowego w skraplaczu winny znajdowac sie na wyso-
kosci dogodnej dla maszynisty do otwierania ich recznie.

Cylinder mniejszy ma $rednicy 470 wiekszy
855 m  m\skok w obu jednakowy 1000 m. Maszyna
wykonywa 60 obrotéw na minute, a zatem ttoki porusza-
ja sie z szybkoscia 2000 m m na minute. Zuzycie pary
wynosi po 7,3 legna konia indykowanego na godz

13. W przemysle drobnym rozpowszechnity sie ma-
szyny z kottami pionowemi, jako dajgce sie tatwo prze-
nosic i ustawiac i stad nazwane przenosnemi.

Za przykifad takiej maszyny moze stuzy¢ pokazana
na Fig. 313 (kociot na Fig. 137 i 138). Ponizej szkia
wodoskazowego wida¢ otwdr kominowy a z zasuwa, kto-
ry nalezy albo potaczy¢ z kanatem kominowym budynku,
albo zaopatrzy¢ w komin blaszany, wyprowadzony nad
dach.

Para wylotowa nie uzyta tutaj na wzbudzanie ciggu
w kominie moze by¢ zastosowang do innych celow.

Maszyna parowa przymocowana do boku kotta jest
zrozumiatg z rysunku, bkiszka ssgca z sit
zasilajacej; e rekojes¢ od zapasowej pompki recznej; re-
gulator, otrzymujacy ruch od walu gtdwnego za pomocy
pasa, przez posrednictwo wrzeciona ztobkowanego i wy-
cinka zebatego, polgczonego z klapg w rurze parowej,
reguluje przyptyw pary do cylindra.

14. Inny rodzaj maszyny przenosnej widzimy na
Fig. 314, gdzie kociot zbudowany podiug Fig. 135 stoi
na mocnej skrzyni fundamentowej z zelaza lanego obok
maszyny parowej lezacej, co bezwarunkowo uwazaé na-
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Fig. 314.

i
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lezy za lepsze od zawieszania maszyny na kotle.  Cisnie-
nie skuteczne pary w kotle wynosi 5 do 6 citm.

Maszynki parowe takiej konstrukcyi zyskuja coraz
wieksze rozpowszechnienie, sg bowiem tanie, pracujg
oszczednie, zajmuja nie wiele miejsca, dajg sie przenosic¢
i moga by¢ uzyte do wielorakich celéw. Moga stuzy¢ do
czasowego zastgpienia motoréw naturalnych, jak spadek
wody, wiatr i t. p. w mtynach wodnych, wiatrakach na-
daja sie do poruszania przedzalni, tkalni, drukarni i t. p.

Maszyny takie dla prostoty konstrukcyi robig sie
bez skraplania z nieznacznem rozprezaniem pary. Po-
dtug licznych doswiadczen zuzywajg na godzine i konia
parowego po 25 do 30 kg. pary czyli po 4 do 5 kg. wegla
kamiennego w dobrym gatunku (22, 3 i 4).

15, Jeszcze tatwiej od powyzszych dajg sie
nosi¢, a wlasciwie przewozi¢, tak zwane lokomobile
t. j. maszyny parowe umocowane na kotle spoczywajgcym
na 4-ck kotach Fig. 315, 315a. Rozpowszechnity sie one
przewaznie w gospodarstwach rolnych do poruszania ptu-
géw, miocar6 i t. p. oraz w robotach budowlanych do
pompowania wody z dotéw fundamentowych, do wcig-
gania materyatdw budowlanych i t. p.

Cylinder parowy z przyrzagdem rozdzielczym Meye-
ra, znajduje sie wewnatrz zbieralnika parowego. Regu-
lator dziata na klape w rurze wpustowej. Osadzone na
wale kolanowym koto zamachowe, stuzy zarazem jako
pasowe. Cylinder parowy, prowadniki oraz tozyska wa-
tu sg przysrubowane do Scian kotta. Para zuzyta prze-
chodzi przez podgrzewacz i) do komina, gdzie swoim wy-
ptywem zwigksza cigg.

prze-
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Na rysunku komin jest potozony, jak do przewozu,
na wierzchu znajduje sie siatka E chronigca od wylaty-
wania iskier; F pomka zasilajgca, poruszana przez mi-
mos$réd osadzony na wale; czerpie wode z kubetka pod-
stawianego pod kiszkg ssaca, pedzi przez podgrzewacz
do kotta, Oi O dwa wentyle bezpieczenstwa, obcigzone za
pomocg drazkéw i sprezyn spiralnych.

Czesto lokomobile posiadajg maszyny bliZniacze,
szczegOlnie wowczas, gdy sg zaopatrzone w przyrzad
zwrotny do zmiany Kkierunku ruchu. Ostatniemi czasy
zaczeto nawet budowaé lokomobile z maszynami sprzezo-
nemi (compound) t. j. o dwoch cylindrach wysokiego
i nizkiego cisnienia z ustawieniem korb pod katem 90°.

Poniewaz jednak zbyt trudno do nich zastosowac
skraplanie, jak fatwo sie domysleé, rozchéd pary wypada
w nich zawsze wiekszy, niz w podobnych maszynach
statych.

Na Fig. 316 widzimy urzadzenie cylindréw sposo-

Pig. 316.
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bem Woolfa jeden za drugim. Rozdziat pary dokonywa
sie za pomocg jednego tylko suwaka. Przy potozeniu,
wskazanem na rysunku, para $wieza wchodzi oknema do
czesci lewej cylindra matego, a z prawej przestrzeni te-
goz cylindra przechodzi wspotczesnie oknami bi ¢ do
czesci lewej cylindra duzego; zuzyta za$ para z prawej
czesci tegoz cylindra uchodzi oknem d do kanatu wylo-
towego e. Dla unikniecia dtawnicy w dnie pomiedzy
dwoma cylindrami, porobiono na trzonie ttokowym rowki
obraczkowe, ktére maja zapobiega¢ w dostatecznej mie-
rze przedostawaniu sig pary zjednego cylindra do dru-
giego.

Fig. 317 przedstawia przekrdj poprzeczny zbiornika
pary lokomobili, z lanego
zelaza z oboma cylindra-
mi  maszyny Sprzezonej
i zbiornikiem posrednim
(receiyer).

Podiug przyjetej
przez nas klasyfikacyi ma-
szyn parowych (19,1), lo-

™ komobile lezg na granicy,
jakkolwiek bowiem mogg by¢ zastosowane do réznych
celéw, zwykle stuzg do jakiego$ uzytku wylgczne-
go; w dalszym ciggu opiszemy maszyny grupy drugiej,
specyalne, ktorych ustrdj zalezy od bezpo$rednio z kazda
znich zwiagzanej maszyny roboczej. Do takich naleza:
parowozy, statki parowe, maszyny wyciggowe, gornicze,
wodociggi, pompy powietrzne, walcownie, mioty parowe.
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16. Maszyny parowozOw sg prawie zawsze bliznia-
czemu aby z kazdego potozenia mogly z tatwoscia ru-
szy¢, lub zmieniaé kierunek biegu. Cylindry parowe
sg przymocowane do ramy z grubej blachy zelaznej,
podtrzymujgcej kociet parowy i zawieszonej na mazni-
cacli za posrednictwem resorow.

Jezeli cylindry parowe sg przymocowane na ze-
wnatrz ram, wbwczas korby znajdujg sie na samych
kotach, jezeli za$ mieszczg sie wewnatrz ram, witedy o$
wiodgca musi by¢ kolanow#d,.

Dawniejsze parowozy przeznaczone do lekkich po-
ciggbw osobowych miewaty po jednej osi tak zwanej po-
ciagowej, na ktorg dziataty dragi korbowe od dwoch cy-
lindréw parowych, lecz wrparowozach przeznaczonych
do prowadzenia ciezkich pociggow, tarcie jednej pary
kot o szyny nie wystarczytoby do ich poruszenia,—kota
obracatyby sie w miejscu zamiast toczy¢ sie po szynach*,
aby wiec temu zapobiedz taczy sie po dwie, lub wiecej
par kot ze sobg za pomocg wigzaréw, i w ten sposéb tto-
ki cylindrow parowych wprawiajg wrruch wspotczesny
wszystkie kota zwigzane.

Fig. 318 do 321 przedstawiajg w roznych wido-
kach parowdz przeznaczony do prowadzenia pociggéw
osobowych, wykonany w roku 1874 przez fabryke Bor-
siga z Berlina na wystawe powszechng w Wiedniu.

Na Fig. 319 widaC przekréj parowozu w potowie
przez osie cylindrow i kot wiodacych, a wrdrugiej poto-
wie tuz nad poktadem ramy.

W parowozie tym rama A znajduje sie na zewnatrz
két, a cylindry parowre B nazewnatrz ramy. Z tego po*



Fig. 318.
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wodu na koncach osi wiodacych sg poosadzane korby C,
potaczone wzajemnie za pomocg wigzarow D, az krzy-
zulcem E za pomoca draga korbowego F. Krzyzulec
chodzi pomiedzy dwoma réwnoleznikami, umocowanymi
w jednym koncu do kotnierza dtawnicy, a w drugim do
belki poprzecznej O.

Dwie pary mimosrodéw H i K wprawiajg w ruch
drazki suwakowe L za posrednictwem kulis (18,20), nie
uwidocznionych na rysunku, a nastawianych w potozenie
zgdane za pomocg dragdéw X Y widocznych na Fig. 318.
Drag Y zwany pociggaczem jest przyczepiony do mutry
przesuwalnej po Srubie, umieszczonej w budce maszyni-
sty, a obracanej za pomoca korby.

Obracajac rekojescig N te Srube i przesuwajgc
skutkiem tego wzdtuz niej wyz wspomniang mutre na-
przéd lub w tyt, mozemy nada¢ odpowiedni ruch parowo-
zowi dojazdy naprzod lub w tyl, a takze odpowiednio
zwiekszajac lub zmniejszajac iloS¢ przypltywajacej pary,
przy$piesza¢ lub zwalnia¢ bieg parowozu.

Na Fig. 320 widac urzadzenie paleniska kotla, kto-
rego podniebienie jest zwigzane z kottem zewnetrznym
za pomoca tak zwanych tybli czyli $rub miedzianych
wkreconych w réwnolegte od siebie $ciany skrzyni ognio-
wej. Tyble te zabezpieczajg plaskie Sciany paleniska
od wydecia pod ciSnieniem wewnetrznem w kotle. Po
stronie lewej wida¢ przdd paleniska ze $ciang rurowa
i z popielnikiem, a po stronie prawej S$ciane tylng
z drzwiczkami. W tern miejscu palenisko jest plytsze,
by sie pod niem zmiescita oS tylna.

Gorgce gazy wywigzane z wegla spalonego na ru-
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szcie S\ rurkami plo-
miennemi, oblauemi do-
kota wodg przechodza
przez calg dtugos¢ cze-
sci walcowej kotta, do
tak zwanej dymnicy W,
z ktorej ciggiem pary
wylotowej zostajg wy-
rzucane kominem na
zewnatrz.

Fig. 321 przedsta-
wia przekr6j poprzecz-
ny parowozu przez cy-
lindry i dymnice, oraz
widok z przodu (poto-
wy prawej). Po stronie
lewej widac rure paro-
wg wylotowg WrT prze-
kroju, a za nig w widoku rure doptywowa. Rura ta
idzie wewnatrz kotta az do zbieralnika M, w ktorym
wznosi sie do gory i tam ma przepustuice suwakowg przez
ktorg para dazy do cylindréw.

Suwak przepustnicy mozna nastawia¢ z budki ma-
szynisty za pomocg korby N osadzonej na wale, Ktorego
koniec, znajdujacy sie pod zbieralnikiem, ma drugg korbe
zkgczong z nim za pomocy pociggacza.

W dymnicy tuz pod rurami parowemi znajduje sie
pozioma siatka druciana, powstrzymujgca kawateczki we-
gla, unoszone z paleniska przez silny ciag powietrza.
Wegielki te, odbiwszy sie o siatke opadajg na dno dymni-
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cJj zkad sieje na postojach wygarnia przez rure lejowa,
prowadzacg pod rame parowozu i zamykang od spodu.

Fig. 321

taczniki P i R stuzg do przyczepienia oddzielnego
wagonu, zwanego tendrem, stuzgcego do pomieszcze-
nia zapasu wody i wegla. Niekiedy jednak skrzynie wo-
dne i weglowe umieszajg sie wprost na parowozie obok
kotta. Parowozy takie zowida sie tendrowym i.

17. Fig. 322 przedstawia najnowszy typ parowo-
z6w Drogi Zelaznej Austryaekiej Cesarza Ferdynanda,
przeznaczonych do prowadzenia pociggéw pospiesznych
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z predkoscig 80 wiorst na godzine. Jest to jeden z naj-
silniejszych i najwiekszych parowoz6w tego rodzaju, bie-
gajacych po drogach europejskich. Konstrukcya jego
opiera sie¢ na zasadach przyjetych w Stanach Zjednoczo-
nych Ameryki, a mianowicie przéd parowozu wspiera sie
na czterokotowym wozku, mogacym sie zwraca¢ na jedng
lub drugg strone odpowiednio do kierunku luku na dro-
dze, dokota sworznia taczacego go w Srodku z podstawa
parowozu. Zwrotno$¢ wobzka z matemi kotami utatwia
przesuwanie sie przez krzywizny drogi zelaznej. Od
dwdch cylindrow parowych, umieszczonych po obu stro-
nach wozka, otrzymujg swdj obrot dwie pary kot
ciggnacych czyli roboczych znacznej $rednicy (okoto
dwoch metréw), zigczonych miedzy sobg wigzarami,
przechodzacemi po kazdej stronie od jednej do dru-
giej korby kot, aby te miaty wspdlny obrot.

Od przylegania tych két do szyn drogi, a takze od
szybkosci ich obrotu i wielkosci S$rednicy zalezy sita po-
ciggowa, a co zatem idzie ciezar i liczba wagonow stano-
wigcych pocigg, jak rowniez szybkos¢ jego biegu.

Zwykly typ parowozu amerykanskiego pospiesznego
ogranicza sie do czterech par kot, t. j. wozka na przodzie
z dwiema parami matych kot i dwéch par kot wielkich,
pociggowych. Na rysunku widzimy jeszcze piatg pare kot
z tylu parowozu, majacg na celu podtrzymanie czesci cie-
zaru ogromnego paleniska, przeznaczonego do zuzytko-
wania niskiego gatunku wegla. Tym sposobem 0§ ta
przynosi ulge kotom posrednim, w przeciwnym bowiem
razie kota te wywieratyby zbyt wielkie cisnienie na szyny
drog zelaznych, ktére w Europie z wyjatkiem Anglii
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i Belgii nie zostaty doprowadzonemi do tego stopnia wy-
trzymatosci jak na gtéwnych liniach amerykanskich.
Zresztg w tym wzgledzie Amerykanie wyprzedzajg nas
$miatoscia, szczegolniej za$ co do szybkosci jazdy, ktéra
bardzo czesto dochodzi a nawet przekracza 100 wiorst
na godzine.

W przedstawionym na Fig. 322 parowozie wi-
dzimy dwa zbieralniki pary, zamiast zwykle stosowa-
nego jednego, a to celem posiadania mozliwie wiel-
Kiego jej =zapasu; pomieszczona miedzy temi zbior-
nikami skrzynka, napetniona piaskiem dostarcza w ra-
zie S$lizgawicy piasku do posypywania szyn, za po-
Srednictwem odpowiednio urzadzonej dmuchawki pa-
rowej. Szczeg6lnie jest to pozytecznem przy ruszaniu
ciezkiego pociagu z miejsca.

18 Maszyny parostatkowe bywajg dwoch rodza-
jow, zaleznie od tego, czy majg porusza¢ kola topatko-
we, czy Sruby.

Jako przyktad maszyny pierwszego rodzaju moze
postuzyé maszyna 12 konna podana na Fig. 323 do 325.
Jest to maszyna Watta niskiego cisnienia ze skraplaczem.
Dwie takie maszyny dziatajg na dwa kolana jednego wa-
tu, pochylone wzajemnie na 90°, pracujg zatem jako ma-
szyny blizniacze.

A jest cylinder parowy, BB dwa wahacze osadzone
u dotu na wale wspoélnym, aby unikna¢ ciezkiego ruszto-
wania i aby $rodek ciezkosci catej konstrukcyi wypadt
mozliwie najnizej. Dragi g i h tworza réwnoleglobok
Watta (20,20). Na Fig. 325 -Sjest wylot rury wpustowej,

D i E kanaly parowe. Strzatki wskazujg ruch pary
Przewodnik dla maszynistow. I1. 9
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Fig. 324.

i oddzielnych czesci mechanizmu; J skraplacz, K pompa
powietrzna; N zbiornik wody odptywajgcej, O wylot ru-
ry odptywowe;j.
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Dragg korbowy P 1gczy konce obu wabaczéw
z kolanem watu e mimo$rdéd poruszajacy suwak zro-
wnowazony za pomocg przeciwwagi d\ q drazek stuzacy
do zmiauy kierunku ruchu. Urzadzenie mimo$rodu poda-
ne byto na Fig. 264.

19, Fig. 326 i 327 przedstawiajg maszyne parowg
0 dwoch wahajacych sie cylindrach parowych, przezna-
czong réwniez do poruszania kot topatkowych. Jest to
znéw maszyna blizniacza ze wspdlnym skraplaczem i pom-
pa powietrzng. Para doptywa do cylindrow przez ich
czopy wewnatrz puste, w ktore wstawione sg rury paro-
we a, a, uszczelnione za pomocg dtawnic.



Fig. 326.

Wat skfada sie z trzech czesci; dwie boczne maja
po jednem kolanie i sg ztgczone za pomocyg kolana $rod-
kowego, nasadzonego na czopy obu czesci bocznych z pe-
wng gra, niezbedng do poddawania sie watu w razie
przegie¢ samego statku, powstajgcych wskutek pewnej
sprezystosci jego szkieletu. Kazdy cylinder posiada po
dwa suwaki umieszczone na nim przeciwlegte w oddziel-
nych skrzynkach parowych, w celu zrownowazenia obu
potdw cylindra.
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Kazdy suwak otrzymuje ruch od oddzielnego mimo-
$rodu H. Przy zastosowaniu jednego suwaka nalezy na
stronie przeciwlegtej cylindra umocowaé przeciwciezar.
Drazki /, stuza do roziaczania drazkéw mimosrodowych
od suwakow, drazki za$ 12 do recznego nastawiania su-
wakow. Mimosrody sg urzadzone podtug Fig. 264. Rury
odptywowe od pompy powietrznej sa znacznej Srednicy
i wznoszg sie w kierunku wylotu ku gérze, aby mogly
fatwo odprowadza¢ nie tylko wode skraplajaca, ale
i wciggane z nig powietrze. L,L,L,L sg cztery pompy
wodne poruszane za pomocg matych wahaczow osadzo-
nych na czopach cylindréw (czego na rysunku nie poda-
no), dwie z nich stuzag jako pompy zasilajace do kottow
parowych, a dwie drugie do osuszania dna statku. Osiem
stupkow z Zelaza kutego t3czg rame, podtrzymujacy to-
zyska walu z podstawg maszyny ztozong z szeregu belek
dwuteowych.

20. Maszyny parowe, przeznaczone do poruszania

$ruby wodnej, muszg odpowiada¢ zupetnie innym warun-
kom, albowiem wat $ruby idzie wrkierunku podtuznym
statku, lezy znacznie nizej od watu kot topatkowych,
a nadto musi robi¢ 5 do 10 razy wiecej obrotéw (120 do
400 na minute).

Procz tego w statkach wojennych cata maszyna
wraz z kottem musi sie znajdowac ponizej poziomu wody,
aby byla, oile mozna zabezpieczong od pociskdéw nie-
przyjacielskich.

Jest kilkanascie typow maszyn przeznaczonych do
statkow Srubowych, wszystkie jednak majg te ceche
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wspolng, ze sg blizniaczemi lub sprzezonemi, z rozdzia-
fem pary, dokonywanym prawie zawsze za pomocg kulis.
Maszyny te bywajg z wahaczami lub o dziataniu
bezposredniem, a w takim razie zazwyczaj z dragami
korbowymi odwr6conymi, w celu oszczedzenia miejsca.
Na Fig. 328 i 329 widzimy maszyne z trzonem tto-
kowym wewnatrz pustym. W cylindrze parowym A po-
rusza sie tlok z trzonem pustym  z ktérego Srodka wy-
chodzacy drag korbowy C obraca kolano D watu Srubo-
wego E. Rura Il odprowadza pare zuzytg z cylindra do



skraplacza F, zkad pompa powietrzna G wyprowadza jg
wraz z wodg skraplajaca przez K na zewnatrz, | kurek
wodny; Li pompa zasilajaca, L% pompa osuszajgca Sta-
tek od wody przeciekajacej.

Wszystkie trzy pompy majg trzony ttokowe zig-
czone wprost z ttokiem cylindra parowego. Kulise M,
mozna nastawia¢ za pomocg kot zebatych Ni kotka recz-
nego O.

Maszyny Woolfa, szczegdlnie sprzezone o dwaoch,
lub trzech cylindrach zajmowaty zbyt wiele miejsca, do-
poki nie zaprowadzono ulepszonych skraplaczy po-
wierzchniowych.

Na statkach kupieckich uzywaja obecnie wylgcznie
prawie maszyn sprzezonych z cylindrami ustawionemi
pionowo nad watem, ktore pracujg przy cisnieniu 6 do 10
atmosfer. Pompy powietrzne, do wody chtodzacej, zasi-
lajgcej, oraz odwadniajgce réwniez stojg zwykle piono-
wa i sg poruszane za pomocg matych wahaczow.

21. Maszyny gornicze wyciggowe stuzg do wycia-
gania z kopalni na powierzchnie ziemi produktéw mine-
ralnych jako to: rudy metaliczne, wegiel kamienny i t. p.

Sa to maszyny zwykle bliZzniacze bez skraplaczéw,
a nawet czesto i bez rozprezania, skutkiem czego roz-
chod pary jest w nich znaczny i czesto wynosi po 30 kg
pary na konia i godzing; pochodzi to w znacznym sto-
pniu od czestych zatrzymywan maszyny, podczas ktorych
duzo pary skrapla sie w rurach i cylindrach.

Rozdziat pary dokonywa sie tu zwykle za pomocg
wentyléw i kulisy.

Maszyny gérnicze tern sie r6znig od zwyktych, ze
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zamiast kota zamachowego, majg po dwa bebny do na-
wijania lin, na ktorych wisza klatki zelazne, stuzace do
ustawienia wézkdéw z rudg lub ludzi.

Liny sa nawiniete na bebny w kierunkach odwrot-
nych, wskutek czego, gdy jedna lina sie odwija i opusz-
cza na dot klatke z wdzkami proznemi, wowczas druga
nawija sie i podnosi takgz klatke z wdzkami tadownemi.
W ten sposOb ciezar klatek i wozkow rownowazy sie,
a praca maszyny zuzywa sie tylko na prace uzyteczng
i na przezwyciezenie tarcia. Po odbyciu kazdej drogi
potrzeba maszyne zatrzymac, dopdki na goérze nie zamie-
nig wozkow tadownych préznemi, a na dole odwrotnie.
Z tego powodu maszyny gérnicze muszg posiadaC przy-
rzad zwrotny rowniez doskonaty, jak parowozy lub stat-
ki parowe. Obstuga maszyn gorniczych jest bardzo tru-
dng i moze byC powierzang jedynie ludziom pewnym i do-
$wiadczonym.

Niekiedy bebny linowe nie sg osadzone wprost na
wale maszyny, lecz otrzymujg od niego ruch przez posre-
dnictwo kot zebatych, co zdarza sie w tych razach, gdy
klatki musza sie wolniej porusza¢ od samej maszyny,
szczegllnie przy nieznacznej wysokosci podnoszenia.
Liny bywaja z drutu zelaznego, stalowego, konopne, lub
nareszcie z widkien aloesowych. Zwykle skrecane okra-
gto, niekiedy jednak bywajg splatane ptasko: pierwsze
nawijajg sie na beben, raz koto razu po linii Srubowej,
drugie za§ — jeden zwdj na drugi, i dla tego nadajg sie
tylko do niewielkich wysokosci.

Male maszyny wyciggowe, uzywane do podnoszenia
ciezarow na niewielkie wysoko$ci, majg zwykle tylko je-
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den beben, opuszczanie odbywa sie z hamowaniem. W po-
dobny spos6b sg urzadzone krany (dzwignie) parowe.

Bywajg jednak i takie maszyny parowe wyciggowe,
w ktorych jeden skok ttoka nie wielki, lecz silny, przez
posrednictwo odwrotnie dziatajgcego wielokrazka podno-
si mniejsze cigzary na znaczng wysokos¢.

22. Maszyny gornicze odwadniajace bywaja poje-
dynczego dziatania, gdyz w nich praca pary lepiej réwno-
wazy sie z oporami, jakie musi przezwycieza¢ ze wzgledu
na dtugi i ciezki trzon, niz w maszynach dziatajgcych obu-
stronnie.

Jedng z tego rodzaju maszyn, zwanych Kornwalij-
skiemi, widzimy na Fig. 330 do 332.

Maszyny te pracujg pod cisnhieniem pary od 2 do 5
alm. przy zastosowaniu znacznego rozprezenia, a zwykle
i skraplania pary. Rozprezanie pary przedstawia w tym
razie korzy$¢ podwaojng, nie tylko bowiem rozchdd jej jest
mniejszym, wskutek lepszego wyzyskiwania pracy; ale
nadto przy koncu skoku ttoka szybkoS¢ maleje znacznie
i przez to unika sie straty pracy, oraz szkodliwych wstrza-
$nien.

Cylinder parowy A jest przymocowany do silnego
i ciezkiego fundamentu. (Wymiary cylindréw bywaja:
$rednica od 0,5 do 3 m., askok ttoka od 1do4 m.). Trzon
tlokowy B dziala tu za posrednictwem réwnolegtoboku
na koniec wahacza C. OS$ obrotu wahacza D spoczywa
na grubym murze, zwigzanym z resztg budynku za pomo-
cg belek, do ktérych sg przymocowane drazki kierowni-
cze rownolegtoboku. F jest koricem gérnym trzona pom-
py, siegajacego az do dna kopalni, trzon ten skiada sie



139



140

z oddzielnych czesci, coraz cienszych ku dotowi. Osta-
tnia czes$¢, najnizsza dziata na ttoki pomp. Ciezar tego trzo-
na drewnianego z mocnemi okuciami oraz ciezar ttokéw od
pomp stanowi jedyny opor, jaki maszyna ma do przezwy-
ciezenia, gdyz podczas podnoszenia ttokdw, woda wypet-
nia pompy, pod ciSnieniem atmosferycznem, a podczas
opadania ciezar trzona jest dostatecznym do ttoczenia jej
w gore. Tiok wiec cylindra parowego potrzebuje tylko
podnosi¢ trzon, ktory nastepnie opada wikasnym ciezarem,
a wiec i dziatanie pary potrzebne jest tylko zjednej,
a mianowicie gornej strony ttoka.

Wahacz ma ramiona niejednakowej dtugosci: dtuz-
sze ramig ze strony cylindra parowego, ze strony za$ trzo-
na pompy ramie krotsze, a to w celu zmniejszenia, o ile
mozna, $rednicy cylindra parowego oraz innych wymia-
row mechanizmu. Nad C przymocowuje si¢ mocny po-
przeczniak, ktéry w razie zerwania sie trzona pomp lub
nadmiernego doptywu pary do cylindra, opiera sie o bel-
Ki rusztowania, i nie daje wahaczowi zbytnio sie przechy-
li€. Na trzonie pomp réwniez sg przymocow ane podobne
poprzeczniaki, ktéremi trzon zawist by na rusztowaniu
szybu.

23. Do krotszego ramienia wahacza przyczepionym
jest trzon pompy powietrznej L, ktéra wraz ze skrapla-
czem Kj znajduje sie we wspdlnej kadzi napetnionej wo-
da, ciggle przeptywajgcg. Wody wypompowywanej z szy-
bu zwykle nie mozna uzywaé odrazu do skraplania, lecz
nalezy ja wprzod spusci¢ do sadzawdd, aby sie tam odsta-
ta z metow. Wode ciepla ze skraplacza, o ile nie zostata
zuzyta na zasilenie kotta, mozna znéw odprowadzaé do
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sadzawki, aby ostygta i tak ciagle. Niekiedy do studze-
nia wody skroplonej (kondensacyjnej) urzadzajg teznie,
czyli Sciany z chrustu, po ktérych woda, $ciekajgc powol-
nie, stygnie od zetkniecia z powietrzem, oraz wskutek pa-
rowania.

M jest pompa zasilajgca, N rura ssaca, O wentyl
ttoczacy. U wielu maszyn kornwalijskieh, tak gtowny
trzon Fj jak i trzony pomp pomocniczych, zamiast bezpo-
$rednio na wahaczu, sg zawieszone za posrednictwem ro-
wnolegloboku Watta.

Rozdziat pary Fig.

3311 332) odbywa sie za
pomocg czterech wenty-
I6w, o siedliskach pod-
waéjnych w sposéb naste-
pujacy: Para $wiezawcho-
dzi otworem o do wentyla
regulacyjnego Q, ktéry
za pomocg drazka bcipre-
ta bd ze srubg na korcu
dolnym d moze by¢ dowol-
nie otwierany, lub przymy-
kany, zaleznie od pracy
maszyny i cisnienia pary
w kotle.

Ztad para przecho-
dzi do sagsiedniego wen-
tyla B, ktéry za pomoca
przyrzadu drazkowego ot-
wiera sie w poczatku sko-
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ku na dot i zamyka w chwili, gdy ma sie zacza¢ rozpreza-
nie pary. W tern polozeniu pozostaje on przez caty czas
czesci skoku, odpowiadajgcej rozprezenia pary, oraz cate-
go skoku powrotnego ku gobrze.

W chwili dojscia ttoka do potozenia najnizszego
otwiera si¢ trzeci wentyl s, tgczacy przestrzenn nad tto-
kiem z przestrzenig pod ttokiem, wskutek czego nastepu-
je rébwnowaga cisnient i maszyna odbywa ruch powrotny
pod dziataniem ciezaru trzona pompy szybowej.

Z dolnej czesci cylindra para przechodzi do skra-
placza czwartym wentylem J7ktéry pozostaje otwartym



przez czas ruchu ttoka z gory na dét, oraz pauzy, przez
ktérg ttok zatrzymuje sie w swem potozeniu najwyzszem.

Przyrzad drgzkowy, stuzacy do otwierania i zamy-
kania wentylow, ma tak wiele czesci sktadowych, ze opis
ich zajat by zbyt wiele miejsca, i dla tego musimy g'o
opusci¢, nadmieniajac tylko ogolnie, ze do wprawiania go
w ruch stuzy pret G G przyczepiony do réwnolegtoboku.

Poniewaz ilos¢ wody, jaka nalezy wypompowywac
z kopalni ulega znacznym zmianom, praca maszyny zosta-
je w zaleznosci od dlugosci przerw czyli pauz, miedzy
dwoma nastepujacemi po sobie skokami odpowiednio do
wahan. Do miarkowania tych pauz stuzy przyrzad wrro-
dzaju pompki, zwany kataraktg.

W pompce tej wyptyw wody dokonywa sie tylko pod
ciSnieniem opadajgcego wiasnym ciezarem tloka, przez
posrednictwo odpowiednio nastawianego kurka. Im kurek
jest szerzej otwarty, tern woda szybciej wyptywa z katara-
kty i predzej zaczyna sie przyptyw pary do cylindra ma-
szyny parowej, ktora w skutek tego wykonywa wiecej sko-
koéwna godzine, w rezultacie wiecej wypompowywa wody.

24, W nowszych czasach zaczeto z dobrym
kiem budowa¢ do pomp gorniczych maszyny parowe,
dziatajace bezposrednio na ttok pompy bez skraplania pa-
ry pod cisnieniem od 234 do 4 atm. (Fig. 333 i 334).

Cylinder parowy A dnem swojem D spoczywa na
dwoch mocnych belkach zelaznych E E, wpuszczonych
w obmurowanie szybu. Na trzonie C ttoka parowego za-
wieszony jest bezposrednio trzon F pompy. U spodu cy-
lindra znajdujg sie trzy wentyle: regulacyjny G, wpusto-
wy H i wylotowy J, przez ktéry para zuzyta wychodzi

skut-
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rurg K przez podgrzewacz w powietrze. Na czopaeli ¢
za pomocg wieszadet | zawieszony jest wahacz Jf, majacy
staty punkt obrotu w n1stuzacy do poruszania pompy za-
silajgcej 0, oraz preta N, poruszajgcego przyrzad roz-
dzielczy. Na tym precie sg przymocowane palce i
ktore zaczepiajg za drazki P i Q potaczone z wentylami
parowemi. Maszyny takie robig sie czesto z rozprezaniem,
odcinajgc doptyw pary na ¥2 do ¥4 skoku ttoka. W ru-
rze wylotowej K bywa pomieszczona klapa do tamowa-
nia odptywu pary, aby w ten sposéb zapobiedz w razie
potrzeby zbyt szybkiemu opadaniu trzona. Skraplanie
pary moze by¢ takze zastosowanem do tych maszyn.

G H J
Fig. 333.

Podobne maszyny mniejszych wymiaréw, ustawione
wprost nad studnig, sg najodpowiedniejszemi do zaopa-
trywania w wode wiekszych fabryk parowych jak np.
wielkich piecéw lub walcowni.

25. Do celu powyzszego moga by¢ stosowane ro-
wniez i maszyny Woolfa z watem obrotowym, ktdre sg tak
udoskonalone, Zze mozna zmienia¢ szybko$¢ ich biegu
w bardzo rozlegtych granicach i w ten sposéb przystoso-
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wywac icli prace do ilosci wody, jaka potrzebujemy wy-
pompowywac. Budujg réwniez niekiedy pompy gérnicze
lezace z kotem zamachowem, od ktérych przeniesienie
idzie najprzéd poziomo, a nastepnie za pomoca draga ko-
lanowego zmienia kierunek na pionowy do szybu. W ten
sposob przy zatopieniu kopalni korzystajg z pracy maszyn
wyciggowych.

Prostszemi od wyzej opisanych sa maszyny poziome,
ustawione wraz z pompami na dnie kopalni, do ktérych
przyptywa para z kottdw, stojacych na powierzchni ziemi
Za pomoca rur starannie zabezpieczonych od stygniecia.
Maszyny takie coraz bardziej rozpowszechniajg sie pomi-
mo tego, ze rozchdd pary zwykle bywa w nich wiekszy
niz w poprzednich.

26. Wielkie maszyny miechowe, uzywane w hu-
tach zelaznych do wielkich piecow i bessemerowni, mie-
wajg przewaznie bezposrednie potaczenie tloka paro-
wego z ttokiem pompy powietrznej, stanowigcej zazwy-
czaj cylinder, ustawiony w jednej osi z cylindrem paro-
wym. Do wielkich piecdw zastosowujg jeszcze maszyny
z cylindrami parowymi i powietrznymi, ustawionymi obok
i zczepionymi za pomocg wahacza. Jak pierwsze tak
i drugie maszyny potrzebuja két zamachowych, w cylin-
drach bowiem parowych najwieksze cisnienie na ttok by-
wa na poczatku skoku, gdy przeciwnie w cylindrach po-
wietrznych najwieksze Sciskanie, a wiec i opor bywa do-
piero przy koncu skoku. Nieréwnosci te wiec musi wy-
rownac¢ koto zamachowe. Gazy wychodzace z wielkiego
pieca byly dawniej uzywane wylacznie do wytwarzania
pary do pomp powietrznych, nie bylo wiec potrzeby ra-



chowania sie z rozchodem pary. Obecnie jednak, gazy te
muszg poprzednio podgrzewa¢ do 500° powietrze, dopro-
wadzane do wielkich piecow, nie wystarcza ich juz przeto
do wytwarzania potrzebnej ilosci pary i zachodzi potrzeba
uzywania opalu dodatkowego. Zwykle znajduja tu za-
stosowanie maszyny Woolfa lub sprzezone ze znacznem
rozprezaniem i skraplaniem pary. Powinny by¢ urzadzo-
ne do szybkiego zatrzymywania, aby w razie zepsucia sie
pompy nie spowodowaty wiekszych uszkodzen.

27. Fig. 335 przedstawia maszyne powietrzng
z wahaczem, zastosowang do rafineryi cukru. Cylinder
parowy c, pracujacy bez skraplania, porusza cztery pom-
py powietrzne a ab b oraz wat d z kolem rozpedowem e
i mimos$rodem, wprawiajagcym w ruch suwak c\ Pola-
czenie trzondw z wahaczem dokonane tu jest za pomoca
rownolegtoboku, réznigcego sie od Wattdwskiego tern, ze
pret kierowniczy ma punkt przyczepienia w bliskosci osi
obrotu wahacza, mozna wiec go byto umiesci¢ na stupie,
podtrzymujacym tozyska wahacza.

Czop draga korbowego umieszczono w zakrzywio-
nym do gory koncu wahacza w tym celu, aby nie prze-
dtuzajac zbytnio wahacza, otrzyma¢ linie taczacag Srodek
tego czopa ze Srodkiem watu korbowego prostopadlg do
linii faczacej Srodek tego samego czopa ze Srodkiem osi
wahacza, przy jego Sredniem potozeniu, a to celem mozli-
wego zmniejszenia ci$nienia na czopy.

Trzony ttokowe pomp pokryte sg warstwg bronzu,
aby nie rdzewiaty. Wszystkie czesci maszyny, oprdécz
tylnego tozyska, za kotem zamachowem, sg przymocowa-



see b
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ne do jednej wspolnej ptyty fundamentowej, spoczywajg-
cej na mocnym fundamencie i utrzymywanej kotwami.

28. Maszyny parowe, stuzace do walcowania Kru-
szcOw, majg prace zmienng, podobnie jak maszyny wy-
ciggowe. Niekiedy maszyny te muszg zmienia¢ kierunek
ruchu, jak np. przy walcowniach blachy o dwéch wal-
cach. W tym wypadku buduje sie maszyne parowg bli-
Zniaczg z matem tylko kotem zamachowem, albo zupetnie
bez niego, ale wowczas daje sie zastosowaé tylko bardzo
male rozprezanie pary, albo catkiem trzeba go sie wy-
rzec.

Chcac ograniczy¢ koszty walcowania, nalezy mie-
dzy innemi starac sie 0 oszczedne zuzywanie pary* a po-
niewaz osiegng¢ to mozna tylko przez zastosowanie roz-
prezania pary z niezbednem dla maszyny kotem zama-
chowem, uniemozliwiajagcem szybka zmiane kierunku ru-
chu, przeto coraz wiecej rozpowszechniajg sie walcownie
o0 trzech walcach, obracajacych sie stale wjednym Kie-
runku. Pomiedzy trzema walcami mozna walcowaC me-
tale wrobu kierunkach, przepuszczajac raz pomiedzy wal-
cem dolnym i $rednim, a drugi raz (w Kierunku odwrot-
nym), pomiedzy walcem $rednim i gérnym.

Wobec wielkich i szybkich zmian oporéw pokony-
wanych przez te maszyny, obstuga ich staje sie zbyt ucig-
zliwg, gdy maszynista jest zmuszonym sam staraC sie
0 utrzymanie jednostajnosci biegu. W ostatnich zatem
czasach zaczeto z dobrym skutkiem coraz wiecej budowac
maszyny z subtelnym mechanizem rozdzielczym, miarko-
wanym przez regulator, maszyny takie niezaleznie od



150

bardzo starannej obstugi, winny by¢ zabezpieczone od
kurzu i w tym celu bywajg ostoniete budkami ze wszecli
stron oszklonemi.

29. Wybitny przykfad maszyny roboczej, stano-
wigcej jedng catos$¢ z silnica przedstawia miot parowy.
Do tej samej kategoryi nalezy zaliczy¢ tartak parowy,
nozyce parowe, gniotowniki parowe i maszyne parowa do
nitowania, ktérych jednak szczegétowo nie mozemy opi-
sywac.

Maty miot parowy NasmytlPa widzimy na Fig. 336,
gdzie Mjest baba z zelaza lanego, ze wstawionym miotem
stalowym B, Ckowadto, osadzone w ciezkiej podstawie
D z zelaza lanego, spoczywajacej na kilku krzyzujacych
sie warstwach belek drewniannyeh, w miotach za$ mniej-
szych na fundamencie ubitym z popiotu, w mocnem.obmu-
rowaniu. Na stalugach E E, majgcych prowadniki pio-
nowe F F, po ktérych suwa sie baba A\ umocowany jest
cylinder parowy ¢r, z ktérego wychodzi trzon ttokowy
z zawieszong na koncu babg A.

Dziatanie miota dokonywa sie w nastepujacy spo-
sob: najprzdd otwiera sie doptyw pary $wiezej pod tlok,
ktory para cisnieniem swem podnosi do géry wraz z ba-
ba i mtotem; gdy nastepnie wypuscimy pare z cylindra,
baba ciezarem wiasnym opada i z sitg uderza miotem
w przedmiot obrabiany, potozony na kowadle.

Poniewaz para dziata tylko na jedng strone tloka,
przeto mioty takie nazywajg sie o dziataniu poje-
dyne zem.

30. Kozdziat pary odbywa sie w sposéb nastepu-
jacy: W skrzynce parowej | znajduje sie suwak J 1 (Fig.



Fig. 336.

337 i 337a), pod ktdrym znajdujg sie dwa okna od kana-
tu c, prowadzgcego do cylindra parowego pod ttok, i od
kanatu d, odprowadzajacego pare na zewnatrz. Gdy su-
wak zajmuje potozenie, wskazane na Fig. 337a, wibwczas



para $wieza wchodzi kanatem ¢ do cylindra i podnosi
ttok do gory; przy potozeniu suwaka, wskazanem na Fig.
337, para zuzyta wyptywa z ¢ przez d na zewnatrz i tlok
opada.

Trzon suwakowy ma
na koncu gérnym umoco-
wany tloczek, chodzacy
w matym cylinderku pa-
rowym K, ktorego prze-
strzeh gorna jest potgczo-
na stale matg rurkg mie-
dziang z gtébwng rurg pa-
rowa, wskutek czego prze-
strzen ta zawsze jest na-

_ , petniona parg, utrzymuja-

Fig. 337 _ Fig- 3378 (3 thoczek i stawidto wpo-
tozeniu dolnem.  Tenze trzon za pomocy drazka e i wie-
szadta jest ztgczony ze Srubg Y ktdra, oprocz obrotu oko-
to swej osi, moze si¢ podnosi¢ w kierunku pionowym ku
gorze, dokad ciaggnie jg ttoczek, mozna jednak te Srube
utrzymaC w potozeniu dolnem za pomocg zatrzasku ko-
lankowego g. Obok Sruby /*jest umieszczong réwnolegle
do niej druga $ruba li, mogaca sie réwniez obracac, ale
nie majaca ruchdéw pionowych. Na obu tych S$rubach
znajduja sie mutry z czopami, na ktérych jest osadzony
drazek z ramieniem wystajgeem w strone baby, z przy-
mocowanym na jej boku palcem i. Gdy podczas wzno-
szenia sie miota ku goérze, palec ten dojdzie do wspomnia-
nego drazka, wowczas, napierajac na niego, przesunie sru-
be f ku dotowi i zamknie na zatrzask g. Wskutek tego
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drazek e podniesie suwak i otworzy wyptyw pary, a zatem
miot zacznie opadaé. Za pomoca korbki k i kot zeba-
tych mozna obracaé obie S$ruby wspdtczesnie, i przez to
mutry wraz z dragzkiem podnosi¢, lub opuszcza. Im wy-
zej bedzie sie znajdowa¢ ow drazek, tern wyzej musi sie
podnie$¢ baba, zanim palec i otworzy wyptyw pary,
a wiec tern silniejszemi beda uderzenia jej przy opadaniu.

Otwieranie doptywu pary dokonywa sie réwniez sa-
modzielnie w sposdb nastepujacy: Na babie A jest przy-
mocowany drazek nieréwnoramienny | m, podparty spre-
zynka, utrzymujaca dtuzsze jego ramie w potozeniu naj-
wyzszem. Guziki n, o stuzg do ograniczenia ruchéw
dragzka. Przy opadaniu baby spada razem z nig drazek
I m, w chwili jednak gdy miot, dosiegnawszy przedmiotu
odkuwanego, zatrzyma sie w biegu, ramie dtuzsze drazka,
pod wptywem predkosci nabytej opadnie nizej, a wsku-
tek tego ramie krotsze wysunie sie w bok i nacisnie na
pret pionowy p, ztaczony z zatrzaskiem g, ktéry pusci
Srube f do géry i w ten sposdb otworzy doptyw pary pod
tlok. Zauwazy¢ nalezy, Ze nastapi to zawsze w chwili,
gdy miot dosiegnie przedmiotu odkuwanego, niezaleznie
od grubosci tego przedmiotu.

Drazek g stuzy do recznego wprawiania w ruch
miota. Do nastawienia miota w stan spoczynku nalezy
drazkiem recznym g podnies$¢ ttoczek suwakowy ku go-
rze, skutkiem czego miot musi opas¢ i zahaczy¢ Srube f
zatrzaskiem g.

Drazek s stuzy do nastawiania klapy r, umieszczo-
nej w rurze doptywowej L i stuzacej do miarkowania do-

ptywu pary.
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3L Sita uderzenia miota moze by¢ znacznie wieksza
w tym razie, gdy przy spadku oprocz ciezaru baby, dzia-
ta¢ bedzie jeszcze i cisnienie pary z gory na ttok.

Urzadzenie podobne objasniajg Fig. 338 do 340.
Obok zwyktej skrzynki parowej s znajduje sie druga M

Fig. 338. Fig. 340.

z suwakiem N, wpuszczajgcym pare do rury miedzianej
O, ztagczonej z dnem goérnym P cylindra. Gdy baba A
podchodzi do swego potozenia najwyzszego, WOwCzas
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przymocowane do niej widetki u odchylajg drazek kolan-
kowy v, ztgczony z trzonem W suwaka N, i w ten sposob
otwierajg doptyw pary $wiezej nad ttok, nadajac mu od-
razu znaczue przyspieszenie. Przy opadaniu widetki v
zamykaja znow suwak N, ktdry utrzymuje sie w tem po-
tozeniu pod naciskiem sprezynki podpierajgcej ramie
dragzka v W. Po opadnieciu ttoka Q do potozenia wska-
zanego na Fig. 339, odstaniajg sie mate otworki y, pro-
wadzace do kanatu wylotowego  ktéremi uchodzi para
z przestrzeni nad ttokiem,

Ten krétki impuls udzielony ttokowi przez pare jest
dostatecznym do nadania mu znacznej szybkosci i dalszy
jej przyptyw jest juz zbytecznym. Temiz samemi otwor-
kami y podczas ruchu ttoka ku gérze wyptywa z cylindra
powietrze, jakie do niego wcisnaé sie mogto.

Podobne otworki znajduja i wgornej czesci cylin-
dra parowego, poprzednio opisanego miota (Fig. 336)
W miejscu potgczenia jego z rurg wylotowa.

Zastosowanie miotow parowych z gornym dopty-
wem pary jest bardzo korzystnem, gdyz nawet mioty sto-
sunkowo mate i lekkie mogg pracowac szybko i z wielkg
sit3. Potrzeba odkuwania coraz wiekszych i ciezszych
blokow zelaza i stali wywotata budowe bardzo ciezkich
miotow, ktore obecnie dochodzg do wymiarow prawdzi-
wie olbrzymich. Najwiekszy miot, wazacy wraz z baba,
trzonem i ttokiem parowym 50 tonn posiada stalownia
Kruppa w Essen.
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ROZDZIAL XX.
Czesci sktadowe maszyn parowych.

1 W tym rozdziale rozpatrzymy wazniejsze okoli-
cznosci, jakie nalezy mie¢ na uwadze, chcac oceni¢ czy
czesci skladowe maszyn parowych zostaty zbudowane
odpowiednio do swego przeznaczenia.

Przy rozpatrywaniu tern przyjmiemy podziat naste-
pujacy:

a) przewody parowe,
b) cylindry parowe,
c) thoki,
cl) trzony korbowe,
e) waty korbowe i tozyska,
f) wahacze,
g) réwnolezniki,
li) kota zamachowe,
i) skraplacze z pompami,
k) regulatory,
1) przyrzady smarne do cylindréw,
m) fundamenty.
a) Przewody parowe.

2. Przewody parowe uktadajg sie zwykle z rur ze-
laznych lanych z obrzezami toczonemi. Nietoczone bo-
wiem tak trudno jest uszczelnic, ze koszt obtoczenia nie
ma znaczenia wobec straty pary i niedogodnosci stad wy-
nikajacych.

Szczegbtowe wymiary rnr stosuja sie zwykle do po-
danych w tablicy ponizszej, i przyjetych przez stowarzy-
szenia inzynieréw niemieckich, oraz zakladow gazowych
i wodociggowych.
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175
185
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840
900
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26

27
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830
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i

2,0 215
22 255
2,7 32,0
29 51,4
35 61,7
4,0 68,8
4,4 76,0
56 98,0
6,9 122
8,0 149
9,6 178
9,9 206
11,6 238
12,9 273
137 306
17,2 343
18,9 376
215 415
22,6 456
24,5 484
26,5 539
28,6 582
30,7 624
39,0 723
42,0 813
43,0 916
50,0 1034
530 1148

dtugosé szyjek
w kolankach i krzy-
zulcach

3
3

140
150
160
170
180
190
200
225
250
275
300
325
350
375
400
425
450
475
500
525
550
575
600
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Grubo$¢ Scianek w rurach zalezy od ich $rednicy,
od cisnienia pary, oraz od gatunku zelaza. Przy ci$nieniu
pary, nie przekraczajgcem 7 atm. mozna przyja¢ grubosé
cian rowng 9 mm, dodajac po 1mm na kazde 50 mm Sre-
dnicy, co mozna wyrazi¢ wzorem.

D
A= 50+ 9mm

Rury z zelaza kutego sg wprawdzie drozsze od la-
nych, ale nie tak tatwo sie lamig i z tego powodu w wielu
razach otrzymuja przed niemi pierwszenstwo. Przy ma-
tych $rednicach mozna je taczy¢ na mufki gwintowane,
podobnie jak rury gazowe; przy wiekszych za$ Sredni-
cach nakreca sie kotnierze gwintowane, lub przyszwej-
sowuje.

3. Do uszczelniania obrzezy toczonych uzywa sie:

oleju Inianego zgeszczonego przez wygotowanie bez
zadnych dodatkow;

gestego kitu minjowego, natozonego cienkg war-
stwg na powierzchnie pomiedzy Srubami a brzegiem
otworu; na to uktada sie dwa do trzech zwojow szpaga-
tu réwnego i nastepnie docigga Srubami, przez co war-
stwa kitu wyrdéwnywa sie i zapetnia szczeliny.

Uszczelnienie to zatozone starannie jest bardzo trwa-
fem. Zamiast szpagatu mozna uzywaé krazkéw z siatki
mosieznej (po 10 drutbw na centymetr), ktéra daje
uszczelnienie jeszcze trwalsze od poprzedniego, albo
krazkdw, wycietych z blachy otowianej i posmarowanych
z obu stron olejem Inianym, lub rzadkim kitem mi-
njowym.
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PierScienie z drutu miedzianego 3 do 4 mm grubo-
ci, utozone w odpowiednie ztobki na powierzchniach
uszczelnianych, nadajg sie szczegllnie przy ogrzewaniu
parowem mieszkan, gdzie przykra won Kitu przypalone-
go nie pozwala na jego zastosowanie. Bardzo dogodnemi
sg pierscienie miedziane o przekrojach wskazanych na
Fig. 341.

Krazki, lub pierscienie z kauczuku wulkanizowa-
nego zalecajg sie trwatoscig, czystoscig i tatwoscig wy-
miany.

Kit znany pod nazwiskiem Mastyk Serbat (braun-
sztejnowy), twardnieje bardzo szybko pod dziataniem
gorgca, uzywa sie podobnie jak kit minjowy albo na
gesto, albo rozciericzony olejem Inianym.

Do rur wystawionych na dziatanie ptomienia, do-
skonatym S$rodkiem uszczelniajgcym, sg soczewkowate
pierScienie z miedzi, zelaza lub stali, wstawione pomie-
dzy konce rur, ktérych otwory sg rowniez stozkowato
wytoczone.

Po dokladnem dotarciu i skreceniu trzymajg do-
skonale.

Trzeba o ile moznosci unika¢ nacinania gwintow
w zelazie tanem, gdyz sie fatwo wytamuja, jezeli zas$ ko-
nieczno$¢ zmusi do uzycia tego sposobu przymocowania,
wowczas nalezy postgpi¢, jak wskazuje Fig. 342, t. .
w otwor wygwintowany w zelazie tanem whkreci¢ Srube
nagwintowang z obydwdch koncéw i do przymocowywa-
nia uzywa¢ mutry nakrecanej z gory, aby w ten sposéb
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unikna¢ czestego wykrecania samej S$ruby. Promien
krzywizny rur i kolanek nie powinien by¢ zbyt matym.

Fig. 341. Fig. 342.

4. Przy dtugich przewodach rurowych nalezy
uwzgledni¢ wydtuzanie sie rur od ciepta, i zapobiedz
ztym nastepstwom, jakieby ztad mogly wynikngé W tym
celu urzadza sie tak zwane kompensatory, z kto-
rych jeden jest podany na Fig. 313. Jest to dlawnica
utworzona w rozszerzeniu rury a, w ktorg wstawia sie
rure drugg bi uszczelnia za pomocg pakunku, docigga-

nego diawnikiem c. Przy ogrze-

waniu, gdy rury sie wydtuzaja,

rura b wsuwa sie glebiej wrure

& przy stygnieciu zaS wysuwa

c sie z niej z powrotem. Rura b

Fig. 343. powinna by¢ mosiezna lub mie-
dziana, aby nie rdzewiala w

miejscach zetkuiecia z pakunkiem.

Czesto w przewodach rurowych mozna napotkac
kotnierze poobrywane, czego zwyklym powodem bywa
brak kompensatora.
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Rury miedziane i olowiane wydtuzajg sie wiecej,
niz zelazne, mozna im jednak dawa¢ takie wygiecia, kto-
re pozwalajg na .wydluzenie np. wstawiajac w linie rur
prostych jedng, wygietg w patgk (Fig. 345), albo dwie
tarcze wypukte w ksztatcie talerzy i znitowane jak wi-
da¢ na Fig. 345.

Fig. 344. Fig. 345.

Dwa ostatnie kompensatory, oraz wszystkie zbudo-
wane na tej zasadzie majg te wade, ze wskutek swej
gietkoSci poddajg sie rozpychajacej sile pary, wskutek
€zego moze nastgpi¢ odtamanie kotnierzy; czemu wiasnie
przyrzady te mialy zapobiegaé. Niekiedy maszynisci
$ciagaja je Srubami, aby uchroni¢ od oberwania, ale wow-
czas nie moga one juz spetnia¢ swego przeznaczenia.

Najpewniejszy sposéb zabezpieczenia rur od zia-
mania, polega na takiem umocowaniu kazdej czesci ruro-
ciggu pomiedzy dwoma kompensatorami, aby nie mogty
przesung¢ sie w jednym Kkierunku, jednak na tego ro-
dzaju podporach lub wieszadtach, zeby mogly swobo-
dnie sie rozszerzad.

Przewodnik dla maszynistow. 1. 11
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Fig. 346 i 346 a przedstawiajg kompensator kola-
nowy. Dwie linie rur A i C, idace réwnolegle, zakon-
czone sg dtawnicami D, D zwréconemi prostopadle do
gory. W tycli diawnicacli jest osadzong rura B,B

B

t
Fig. 346, 346a

0 dwdch kolanach zagietych réwnolegle na dot. Wsku-
tek takiego urzadzenia rura C moze4 zmieniaé swa
dtugo$¢ wzgledem rury J, przyczem kolanko BB,
bedzie przyjmowaé potozenie wskazane liniami punkto-

wanemu
Krawedzie kolanek B B maja odgiete obrzeza, dla-

wniki zas skfadajg sie z dwoch potdwek, aby je mozna
byto zatozy¢ na te obrzeza, ktére zapobiegajg wypchnie
ciu kolanek cisnieniem pary z dfawnic.
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Przy zastosowaniu kompensatoréw nalezy szcze-
g6Ing uwage zwrdéci¢ na dobre odprowadzenie wody skro-
plonej.

Pret z zelaza lanego przez ogrzanie od 0° do 100°
wydtuza sie o y0i swej dlugosci pierwotnej (jaka miat
przy 0°), czyli ze rurocigg majacy przy temperaturze 0°
dtugosci 9,01 m. po napetnieniu go parg o temperaturze
100°, wydtuzy sie o 1 cm i bedzie diugi na 9,02 m. Po-
wyzej 100° zelazo lane wydtuza sie wiecej i tak np. przez
ogrzanie do 145,4° wydtuzy sie o ¥as0. Olow przy ogrza-
niu do 100° wydtuza sie o 7351; miedZ o 7550, a przy
ogrzaniu od 0° do 300° o Yi77.

5. W rurach z zelaza lanego skrapla sie na ka-
zdym metrze kwadratowym powierzchni od 2,5 do
5kg pary na godzine, zaleznie od temperatury pary i po-
wietrza. Przyjawszy przecietnie 3 kg pary na godzi-
ne na Im2 i szacujac (3,20) kazdy kg pary na
0,12 kopiejek, otrzymamy 3X0,12=0,36 kop. na godzi-
ne, czyli za 300 dni po 10 godzin 300X10X0,36=10,80
rubli rocznej straty na kazdy metr kwadratowy po-
wierzchni rur.

Zabezpieczywszy dobrze powierzchnie rury od sty-
gnieciajaka$ warstwg ochronng, np. masg korkowg (7,74),
mozna zaoszczedzi¢ 2b catkowitej straty t. j. okolo
2610,80=7,20 rub. rocznie na kazdym m2 powierzchni
rur. Poniewaz za$§ natozenie takiej masy moze koszto-
we okoto 2,20 rub. przeto zaraz w pierwszym roku pozo-
stanie oszczednos$ci okoto 5 rub.

Poréwnywajac ze sobag rézne materjaty ochronne,
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nie mozna poprzestawac jedynie na ich skutecznosci, lecz
nalezy rowniez przyjmowa¢ pod uwage ich koszt zatoze-
nia i trwato$¢. Nie mozna wiec polegaé na wynikach
doswiadczen prébnych, ktére nie sg w stanie okresli¢
trwatosci roznych materyatow.

Bury miedziane z powierzchnig blyszczaca mniej
wydzielajg ciepta przez promieniowanie i dla tego mniej
wymagajg takiej ochrony.

6. Pomimo ochrony cze$¢ pary skrapla sie w ru-
rach i wode skraplang nalezy od czasu do czasu spusz-
cza¢ kurkami, umieszczonemi w odpowiednich miejscach.
Przy dhugich linjach rur dogodnemi sg samodziatajgce
przyrzady do odwadniania, ktore nalezy zaktada¢ w naj-
nizszych punktach rur.

Przyrzady powyzsze szczeg6lnie wazng role odgry-
wajg przy ogrzewaniu parowem, ktdre bardzo czesto jest
pofaczone z maszyng parows, zkad para zuzyta zamiast
w powietrze wchodzi do sieci rur, rozprowadzonej po za-
budowaniu fabrycznem. W ten spos6b mozna zuzytko-
waé ciepto utajone, ale rury musza by¢ tak urzadzone,
aby para mogta swobodnie rozchodzi¢ sie po nich i aby
wydzielaty jak najwiecej ciepta. Kury zatem miedziane
nie bylyby odpowiedniemu Dtugos$¢ rur powinna by¢
znaczng, aby cisnienie szkodliwe na ttok nie wzrosto
zbytecznie. Pod tym wzgledem jest korzystnie nie pro-
wadzi¢ jednej rury przez rézne oddziaty fabryki, ale jg
rozgatezi¢ na kilka odnog, a konce ich znéw ziaczyc
w jedng rure; w ten sposéb bowiem otrzymuje sie prze-
krdj ogdlny bardzo znaczny i mozna miarkowac tempe-
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rature oddzielnych pomieszczen, odpowiedniem przymy-
kaniem wentylow.

Kury parowe, przeznaczone do doprowadzenia pary,
bez wydzielania ciepta na zewnatrz, nie potrzebuja mie¢
duzych przekrojéw; przy zbyt matych jednak traci sie
wiele na cisnieniu pary. Najodpowiedniejszym bedzie
taki przekrdj, przy ktorym szybko$¢ przeptywu pary wy-
nosi okoto 30 m na sekunde.

Kury nalezy ukfada¢ ze spadkiem.1” do Yioo ku
przyrzadowi odwadniajgcemu, najwiasciwiej gdy to wy-
pada w kierunku pradu pary.

Fig. 347 przedstawia jeden z najdawniejszych od-

Fig.347.
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wadniaczy. W naczyniu A z zelaza lanego znajduje sie
ptywak C, zawieszony na drucie mosieznym, przechodzg-
cym przez dtawnice D na zewnatrz naczynia i przymo-
cowanym do wahacza E, na przeciwlegtym koncu ktore-
go wisi przeciwciezar F. Pret G faczy ten drazek z korb-
kg kurka H. Woda skroplona doptywa rurg B i kana-
fem pionowym Wdo wnetrza naczynia i zbiera siewniem
dopdki ptywak C nie podniesie sie tak wysoko, ze kurek
H zostanie otwarty, a woda zacznie wyptywaé na ze-
wnatrz. Przy jednostajnym doptywie wody skroplongj
kurek H pozostaje stale otwartym na tyle, ze odplyw
wody réwna sie doptywowi. Przyrzad nalezy ustawiac
przynajmniej o 30 ¢cm. nizej od rur odwadnianych.

7. Przyrzad podany na Fig. 348 jest bardzo po-
dobnym do poprzednie-
go, z tg tylko roznica,
ze drgzki tgczace ply-
wak z kurkiem wy-
lotowym H znajdujg
sie wewnatrz naczynia,
przez co unika sie dia-
wnicy, a nadto kurek
wylotowy H nie jest
wsadzonym wgniazdo,
otaczajgce go w okoto,
lecz lezy w wyziobie-
niu, zrobionem nad
otworem  wylotowym,
skutkiem czego nie mo~

Fig. 348. ze sie zacinac.

—~
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8. Odwadniacz Fig. 349, mogacy wypuszczaé zna-
czne ilosci wody, posiada ptywak w postaci naczynia C
otwartego od goéry, na
dnie ktérego znajduje
sie ptaski wentyl bra-
zowy ¢, a tuz nad nim
koniec d rury wyloto-
wej D. Woda skro-
plona, doptywajac ru-
rg A, wypeiia naj-
przdd przestrzen woko-
fo ptywaka (7, ktory
wskutek tego podnosi
sie i zamyka otwér d7
lecz gdy doptywajac Fig. 349.
dalej wypetni naczynie
B do poziomu krawedzi gornej ptywaka c, przelewa sie
do jego wnetrzna, az nareszcie kiedy ciezar naczynia
z woda przewyzszy site, wnoszaca go do gory, opada na
dno, odkrywa otwér d i woda pod cisnieniem pary wy-
ptywa rurg D, pdki ptywak wskutek oproznienia nie po-
dniesie sie znéw do goéry, i nie zamknie otworu d.

W ten sposéb wyptyw wody odbywa sie z przerwa-
mi. Wentylik kulkowy ¢ wewnatrz rury D clironi od
przyptywu powrotnego wody i powietrza, podczas prze-
rwy w dziataniu, gdy odwadniacz ostygnie.

9. Przyrzady wyzej opisane dziataty pod wply-
wem roéznicy wagi wody i pary; odwadniacz za$ Fig.
350 dziata na innej zasadzie. W rurze G znajduje sie
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rurka F o bardzo cienkich $ciankach z dnem u gory.
Rurka ta wypetniona jest woda i zamknieta od dotu
przepong kauczukowg G, leza-
cag na podstawce H. Woda
skroplona doptywajac z géry
zcieka po wierzchu rurki F do
Aj zkad pod podstawka H,
przedostaje sie do rury odpty-
wowej D. Z chwilg jednak
gdy woda skroplona sptynie,
i rurke F otoczy gorgca para,
wowczas woda, zamknieta wtej
rurce, rozszerzajac sie od cie-
pta, wydyma przepone C¢r, i
wskutek tego podnosi sie do gé-
ry, przez co wentyl E osadzony
na tej rurce zamyka otwori?.
Tak wiec przyrzad ten dziata
wskutek roznicy temperatur,
pochodzacej ztad, ze woda skro-
plona, Sciekajac po Sciankach
rur, oddaje szybko swe ciepto
i znikad go nie odzyskuje, gdy
przeciwnie para w miare skra-
Fig. 350. plania doptywa ciggle S$wieza,
i utrzymuje temperature stata.
Podobnie jak woda skroplona zachowuje si¢ ro-
wniez i powietrze, i dla tego przyrzady dziatajace wsku-
tek roznicy temperatur, moga réwniez wypuszczaé i po-
wietrze, wymagaja jednak, aby je ustawi¢ w miejscu
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chtodnem, i aby od kotta parowego oddzielata je rura
dtugosci przynajmniej 5m.

Wszystkie odwadniacze wogéle nalezy ustawiaé
w miegjscach widocznych i tatwo dostepnych, aby mozna
byto zauwazy¢, gdy przestang dziata¢ i przeczyszcza¢ od
czasu do czasu.

Przy napetnianiu rur para nalezy pootwieraé wszyst-
kie kurki powietrzne i zamkna¢ je dopiero wowczas, gdy
przez nie para wydobywa sie juz z pewng sita.

10. Przy cylindrze parowym, podobnie jak
kotle, powinien sie znajdowac¢ wentyl, zasuwa, lub kurek
na rurze doptywowej, aby nim mozna bylo predko i ta-
two odcig¢ przyptyw pary, bez uciekania sie do wentyla
kottowego, zwykle zbyt oddalonego. Tylko przy parowo-
zach, lokomobilach i innych maszynach, umieszczonych,
na samym Kkotle, lub tuz obok niego, mozna poprzesta¢
na jednym wentylu kottowym.

Wentyle maszynowe moga by¢ takiej samej kon-
strukcji jak i kotlowe, opisane w rozdziale ll-ym w uste-
pach 7 do 11.

Na Fig. 351 wida¢ garnczek wentyla z umieszczo-
nem tuz pod nim stawidtem (17,6), ktdre stanowi krazek
owalny a, osadzony na osi d, przechodzacej przez dia-
wnice na zewnatrz i majacej na koncu korbke e, do kto-
rej przyczepia sie pret /% idacy do regulatora. Srubag,
stuzy do zmiany dtugosci preta w miare potrzeby, a wi-
detki li do zczepiania z czopem e korbki. Para prze-
ptywa z obydwdch stron krazka, ktory przybierajac po-
tozenie pochyte, zcie$nia stopniowo przekrdj, dopoki

przy



opartszy sie krawedziami o Scianki rury, nie zamknie

zupetnie doptywu pary. Poniewaz o$ przechodzi przez
I

Fig. 35L.

$rodek krazka, wiec cisnienie pary na jedne jego potowe
rownowazy sie cisnieniem na drugg potowe, czyli, ze
stawidto jest odcigzonem i do poruszania nie wymaga
wielkiej sity.

Zamiast stawidet, ktére nigdy nie sg zupetnie
szczelnemi, lepiej jest uzywa¢ wentyli odcigzonych, naj-
lepszemi jednak lecz zarazem i najdrozszemi sg wentyle
o0 dwoch siedliskach.

by Cylinder parowy.

Il. Cylinder parowy powinien by¢ odlanym z zela-
za Scistego i cokolwiek biatego: Scianki powinny by¢
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wszedzie szczelne i mie¢ grubo$¢ odpowiednig (co naj-
mniej 20 mm).

Przy wytaczaniu cylindrow nalezy sie pilnowac,
aby nie wytoczy¢é stozkowato, lub owalnie, co sie moze
tatwo przytrafi¢ wskutek cienkich $cianek, ztego umoco-
wania na tokarni, stabo zahartowanych nozy lub pospie-
sznej roboty; aby tego uniknaé, trzeba przy zdejmowaniu
ostatniego widra przej$¢ bardzo powolnie przez catg diu-
gos¢, nie zmieniajgc potozenia noza. Cylindry wymia-
row bardzo wielkich powinny by¢ wytaczane w tern sa-
mem potozeniu, w jakiem majg p6zniej pracowaé, w prze-
ciwnym bowiem razie mogtyby od wiasnego ciezaru stra-
ci¢ swa kolistos¢.

Nie nalezy nigdy szlifowaé, ani wygtadza¢ powie-
rzchni wytoczonej, gdyz uzyte do tego materyaty nie da-
ja sie nigdy usuna¢ w zupetnosci i potem przyspieszajg
zuzycie.

Miejsca puste w odlewie, ktore ujawnig sie przy
wytaczaniu, mozna zatatac przez wywiercenie, nagwinto-
wanie otworow i zatkanie ich nagwintowanemi kotkami
z zelaza lanego. Kutych nie mozna uzywaé, gdyz od
gorgca wiecej sie rozszerzajg i wystepujg po nad powie-
rzchnig toczona.

Konce cylindréw, poczynajac od miejsca w ktérem
wpadajg kanaty parowe, zostajg wytoczone z niewielkiem
rozszerzeniem wtym celu, aby nie potrzeba byto po kazdem
przetoczeniu zmienia¢ pokryw.

Aby ochroni¢ cylinder od stygniecia, otacza go sie
ptaszczem z blachy zelaznej, lub z klepek drewnianych
(17,25), a przestrzen pomiedzy Scianka cylindra i pfta-
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szczem wypetnia sie wiérami, wiosiem, lub pilsnig. Od
czasu jak stwierdzono wielka doniosto$¢ ochrony cylin-
dréw parowych od straty ciepta, zaczeto budowac cylin-
dry o $ciankach podwdjnych z doptywem pary Swiezej
do przestrzeni zawartej miedzy niemi (Fig. 311 i 312).
12 Jako cze$¢ sktadowg cylindréw nalezy
zaC pokrywy z dtawnieami, oraz kurki odwadniajgce.
Kazdy cylinder musi mie¢ przynajmniej z jednej strony
pokrywe odejmowang, aby mozna byto tamtedy wstawié
ttok do $rodka; zwykle jednak oba dna sg odejmowane,
w celu tatwiejszego wytaczania. Konice cylindrow, oraz

pokrywy sg zaopatrzone w kotnierze, Sciggane za pomoca
$rub z mutrami. Na dnach cylindréw oraz na $ciankach
skrzynek parowych (suwakowych) znajduja sie dlawnice
z dfawnikami, dociagganemi dwoma lub trzema Srubami,
co jest lepszem od dtawnikdw nakrecanych na dfawni-
ce gwintowang. W tym ostatnim wypadku nalezy je wy-
konywaé podiug Fig. 352, albo Fig. 353 ze wstawianemi
tulejkami, ktére przy dokrecaniu nie obracajg sie i za-

uwa-
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bezpieczajg gwint od zapchania pakutami. Najodpowie-
dniejsze zakonczenie dtawnika jest podane na Fig. 34,
gdyz rozpiera ono pakunek w obie strony na Sciany dia-
whnicy i na trzon.

13 Dlawnice wiszace pod dnem cylindra mozna
stosowac tylko w ostatecznosSci, gdyz smar z nich wycie-
ka, suche konopie pakunku drg sie, a pomieszane z ku-
rzem sprawiajg tarcie, ktore rysuje trzon, wskutek czego
zamkniecie nigdy nie moze by¢ szczelnem. W razie nie-
uniknionej koniecznosci zastosowania takiej diawnicy,
nalezy jg przynajmniej zrobi¢ podwadjna, podtug Fig. 355
t. j. z obraczka mosiezng cpo $rod-
ku, pomiedzy dwoma pakunkami.

Obraczka ta ma na obwodzie ze-

wnetrznym wytoczony rowek, od

ktorego sze$¢ do oSmiu otworkow

przewierconych do $rodka, dopro-

wadza smar bezposrednio do trzo-

na a. Naprzeciw rowka znajduje

sie w dfawnicy otwor z wkrecong

wen rurkg f od oliwiarki h. Kurek

g pod oliwiarkg stuzy do zamyka-

nia jej podczas ruchu maszyny,

aby para nie wypryskiwata smaru. Przy kazdem za$
zatrzymaniu maszyny nalezy otwieraé kurek #, aby smar
zciekat i nasycat pakunek.

Do suwakow poruszajacych sie w kierunku piono-
wym, zakfadajg jednak trzony i dtawnice od goéry (ob.
Fig. 278), aby niknaé¢ dtawnic wiszacych. Mozna jednak
i przy trzonach, wyprowadzonych na dét, unikng¢ dia-
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whnicy wiszacej, zastosowawszy urzgdzenie wskazane na
Fig. 356, gdzie a jest skrzynka suwakowa, b trzon, c po-

b chwa zewnatrz obtoczona i przymocowana
do skrzynki a. Pochwa ta wchodzi do
dfawnicy d, umocowanej na trzonie i pro-
wadzonej przez opaske g.

14. Kurki odwadniajace stuza do
wypuszczania wody skroplonej, ktdrej zna-
czne ilosci tworzg sie szczegolnie w poczg-
tku, po puszczeniu maszyny wruch. W pra-
wdzie woda ta mogtaby odptynaé przez
kanaty parowe, ale przytern powstajg ude-
rzenia, mogace nawet spowodowacé wybi-
cie dna.

Fig. 357 i 358 przedstawiajg samo-
dzielny (automatyczny) przyrzad odwa-
dniajacy, ztozony z dwoch przeciwlegtych
wentyléw a i 5, osadzonych na wspolnym
trzpieniu tej dtugosci, ze gdy jeden wen-
tyl przylega do swego siedliska c lub d,
woweczas drugi jest otwarty. Przestrzenie A i B sg po-
taczone z dwoma koricami cylindra, w miejscach najgteb-
szych, skad woda moze najlepiej sptywaé. Gdy wiec
para $wieza przyptywa z jednej strony tloka, dochodzi
rowniez i do wentyla, i zamyka go swem ci$nieniem, ro-
wnoczesnie za$ woda, zgarniana ruchem tloka, odplywh
swobodnie z drugiej strony. Gdy ttok dojdzie do korca
swego skoku, i para zacznie cisng¢ na odwrotng jego
strong, wowczas i wentylik znow sie przestawi, i w ten
sposéb samodzielnie odbywa sie odwadnianie cylindra

Fig. 356.



175

bez straty pary. Rurka odprowadzajgca C wyprowadza
sie na dwor, lub do skraplacza. Urzadzenie to nadaje
sie szczegolnie do cylindrow poziomych, w ktérych ka-
naty parowe nie lezg tak nizko, aby przez nie woda mo-

Fig. 357. Fig. 358.

gta swobodnie odptywac. Wszelkie uszczelnienia i pa-
kunki w dfawnicach trzymajg sie daleko lepiej przy tern
odwadnianiu niz przy innych.
Przy parowozach, statkach parowych, maszynach
wyciggowych gdrniczych, oraz przy du-
zych maszynach parowych z rozdziatem
pary za pomocg wentylow, lub suwakdw
ttokowych, zaklada sie wentyliki odwa-
dniajgce, ktore dziatajg podobnie, jak kla-
py bezpieczenstwa, t. j. otwierajg sie wow-
czas, gdy cisnienie przekroczy pewng gra-
nice, dopuszczalng ze wzgledu na wytrzy-
matoSC czesSci ruchomych.
Wentylik podany na Fig. 359 dziata
wrecz przeciwnie, otwiera sie bowiem, pod Fig. 350,
dziataniem sprezynki woéwczas tylko, gdy
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para cylindrowa nie cisnie nan z goéry. Otwor boczny
stuzy do odptywu wody. Cze$¢ rurki ponizej gwintu ma
w przekroju posta¢ szeScioboku i stuzy jako gtéwka do
wkrecania rurki w otwor wywiercony w kazdym Kkorcu
cylindra, w przestrzeni wolnej pomiedzy dnem i tlokiem
w jego potozeniu kraricowem.

¢ Ttoki cylindrow parowych i pomp.

15. Thoki cylindrow parowych i pomp majg pra-
wie zawsze pakunek sprezysty, sktadajacy sie albo z wi6-
kien rodlinnych, konopi, skéry, albo tez z obraczek spre-
zystych ze stali, bronzu lub miekkiego zelaza lanego.

Fig. 360 do 363 przedstawiajg rozne ttoki do cylin-
dréw parowych; pierwszy z nich jest urzadzony do pa-
kunku konopnego, reszta ma opaski metalowe.

Ttok parowy na Fig. 360 pochodzi z maszyny pa-

=

Fig. 360.

rowej o nizkiem cisnieniu statku parowego (19,19). Jest
on pusty wewnatrz i opatrzony kilkoma wzmacniajgcemi
zebrami 3. W wytoczong stozkowato piaste 4 zostaje
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wstawionym trzon z odpowiednio stozkowatg gtowka po-
smarowang pokostem, w celu zapewnienia zupelnej
szczelnosci, po czem whbija sie klin 09 utrzymujacy ttok
na trzonie.

Pakunek 6 sktada sie z warkoczy splecionych z ko-
nopi i nawinietych zwojami, jeden obok drugiego, a na-
stepnie docisnietych za pomoca pokrywy pierscieniowej
7 Srubami 8, do ktérych mutry mosiezne wpuszczajg sie
w odpowiednie gniazda pod pakunkiem.

Na Fig. 361 widac ttok z opaskami z Zelaza lane-
go, lub z bronzu, ktéry zu-
zywa sie predzej niz $cian-
ki cylindra, co jest wia-
Sciwszem ze wzgledu na
fatwos¢ ich wymiany. Stop
odpowiedni na te opaski
sktada sie z 87 czesci cy-
ny, 7 cz. antymonu i 6 mie-
dzi. Opaski te sg z jednej
strony ciefisze i tam sg
przeciete na ukos, aby mo-
gty w miare zuzycia roz-
chodzi¢ sie i przylegac
szczelnie do Scian cylin-
dra. W tym celu znajdu-
ja sie wewnatrz nich po-
dobne opaski stalowe,kto-
re preznoscig swojg roz-
pierajg tamte. Powierz-
chnie zetkniecia sie opa-
Przewodnik dla maszynistow. 11.j 12

4
Fig. 361.
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sek pomiedzy soba, jak réwniez i z tlokiem, muszg by¢
szczelnie dotarte, aby nie przepuszczatly pary. Pokrywa
tloka 8, przymocowana do piasty za pomocg czterech
$rub gtéwkowych 9: powinna réwniez w tych miejscach
szczelnie przylega¢, nie $ciskajac jednak opasek, aby
mogty sie rozsuwaé. Sruby 9, 9wkrecaja sie tutaj wprost
w nadlewy przy piascie, lepiej jest jednak wstawia¢ tam
mutry bronzowe, w ktorych gwint jest trwalszy, niz w ze-
lazie tanem (ob. Fig. 342).
Ttok podany na Fig. 362 posiada tylko jedng opa-
ske szeroka, rozcietg ukosnie
z zakladka, wstawiong w po-
przek rozciecia, aby nie prze-
puszczata pary. Opaske te
rozpiera sze$¢ sprezyn naci-
skanych dowolnie przez $ru-
by z mutrami, przechodzace
przez wspotsrodkows Sciane
ttoka.

Sq ttoki, w ktorych do
rozpierania opaski znajdujg
sie kliny, naciskane przez
sprezyne. Robig rowniez opa-
ski ztozone z Kilku czesci.
W ogéle zasadnicza podsta-
Wwe ustroju rozwigzywano
w sposéb bardzo rozmaity.

Najprostszy ustr6j ma
tlok pomystu Ramsbotto-
ma Fig. 363 z oddzielnemi
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Ztobkami na obwodzie, w ktére wstawia sie opaski stalo-
we lub mosigzne obtoczone na Srednice wiekszg, a naste-
pnie rozciete w ten sposdéb, aby sie daty Scisng¢ do Sre-
dnicy zadanej, przez co rozpierajg sie wiasng sprezysto-
Scig. W zlobki wstawiac je nalezy w ten sposob, aby
rozciecia nie znajdowaty sie naprzeciw siebie. Tiokom
tym oddajg czesto pierszefstwo przed innemi.

Bardzo dobremi sg ttoki
MatherdJa i Platfa,
w ktérych opaska majgca
przekroj katownika jest zwi-
nieta w trzy zwoje $rubowe,
rozpierajagce sie w kierunku
Srednicy i wysokosci ttoka.
Opaska, przeznaczona do cy-
lindra o $rednicy 760 m m7
ma w stanie wolnym Srednice 786 m m.

Przy zastosowaniu pary o Wysokiem cisnieniu, co
w czasach ostatnich coraz wiecej wchodzi w uzycie, mu-
szg i opaski ttokowe rozpiera¢ sie z wiekszg sitg, aby ci-
$nienie pary nie mogto ich Sciskag.

16. Fig'. 364 przedstawia ttok pompy powietrznej,
czesto napotykany dawniejszemi czasy na statkach paro-

Fig. 36i.
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wych. Jest on caty odlany z bronzu i posiada sze$C ze-
ber, tgczacych piaste z dzwonem; jedng z nich wida¢ na
rysunku w przekroju. Pakunek jest taki sam jak w tto-
ku Fig. 360. Sruby 6, 6, utrzymujace pokrywe pakun-
kowa, otacza wieniec 7, 7, przylegajacy szczelnie do
gtowek i zabezpieczajacy je od wykrecania. Wieniec
ten utrzymuje sie znébw za pomocg trzech S$rubek, wkre-
conych w pokrywe pakunkowa. W tloku znajdujg sie
dwie szczeliny kotowe, do ktérych dotarte sg wentyle 8
i 9, majgce postaé obreczy z obrzezami dwustronnemi.
Do prowadzenia ich oraz do ograniczenia skoku stuzg
ptytki 10,10 w liczbie szeSciu, rozmieszczone w réwnych
odstepach i umocowane na odpowiedniej wysokosci.

W tloku Fig. 365 trzon jest osadzony stozkiem,
zcieniajgcym  sie ku
koncowi, a do umo-
cowania go stuzy
duza mutra, nakre-
cona na nhagwinto-
wany koniec trzona.
Po tymze trzonie mo-
ze sie suwac wentyl
5 z zelaza lanego,
majacy siedliska na
kotkach mosieznych
6,61 7, 7. Obrzeze
8 na trzonie stuzy
do ograniczenia sko-
ku wentyla.
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Obadwa ttoki powyzsze dawaty wyniki bardzo za-
dawalniajace, zostaly jednak wyparte z uzycia przez tto-
Ki z ptytami gumowemi, tafisze i tatwiejsze do utrzyma-
nia, z ktoérych jeden widzimy na Fig. 366. Pakunek
i umocowanie trzona
byty juz opisane przy
ttokach  poprzednich,
tutaj wiec opiszemy
tylko klape: Dno ttoka
ma postaé Kkraty, po-
danej w planie 6, 6, na
niej lezy krag gumowy
6j 3, majacy nad sobg
talerz 7, o ktéry opie-
ra sie kragg gumowy
przy podnoszeniu. Ta-
lerz powinien by¢ ro-
wniez  dziurkowany,
aby zapobiedz przywie-
raniu gumy. Pomie-
dzy talerzem, a kre-
giem gumowym nalezy
zostawiac okoto 6 mm.
gry, wowczas bowiem
ruchy krega sg swobo-
dniejszemi i sam ttok
mniej sie zuzywa. Pod
tlokiem widaé klape
$sgcq tegoz samego ustroju co i ttok.

Tloki gumowe nadaja sie wybornie do pomp po-
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wietrznych, a szczeg6lnie do szybko chodzacych, w ktd-
rych osiega si¢ znacznie wiekszg proznig, niz przy uzyciu
wentylow metalowych. W tlokach o duzej S$rednicy za-
miast jednego wielkiego kregu, zaklada, sie kilka mniej-
szych klap tegoz ustroju.  Grubo$¢ gumy wynosi 15 do
20 mm. Zamiast jednego kragzka gumowego grubszego
zaktadaja niekiedy dwa ciensze, jeden na drugim.

d) Dragi korbowe.

17. Dragi korbowe stuza do przenoszenia ruchu
z trzona ttokowego na korbe. Réznorodne postacie ich
byly podane w rozdziale 19.

Pierwotnie robiono dragi korbowe z zelaza lanego
0 przekroju w ksztatcie krzyza (Fig. 310). Obecnie ro-
big je z zelaza kutego albo ze stali o przekroju zaokrg-
glonym (Fig. 300). Przy bardzo matych wymiarach mo-
zna niekiedy spotkac dragi korbowe z zelaza kuto-lanego
0 przekroju zeberkowym (Fig. 302), ktéry doskonale na-
daje sie do tego materyatu.

Gtowki dragéw korbowych sg to tozyska odmien-
nej nieco postaci z panwiami i przyrzadem do nastawia-
nia. Dragi korbowe miewajg niekiedy jeden koniec wi-
detkowato rozdwojony. Temi widetkami zaopatrzonemu
w panewki drag obejmuje czop w tozysku krzyzulca czyli
gtowki trzona ttokowego (Fig. 303).

Kliny, ktéremi przyciaga sie do siebie obie potow-
Ki panew w miare zuzywania sie ich oraz czopdw, winny
by¢ tak osadzone w obu koricach draga, aby dziataty
w jednym kierunku t. j., gdy wjednym konhcu na zewne-



trznej, w drugim na wewnetrznej stronie gtowki. Wow-
czas zmiana w diugosci draga t. j. odlegtos¢ Srodkow
panewek po dociagnieciu wypada réwng roznicy miedzy
ich zuzyciami, w przeciwnym razie bylaby réwng ich
sumie, co mogtoby szkodliwie oddziataé na zblizenie tto-
ka do jednej z pokryw cylindra.

Jezeli ostrozno$¢ ta nie zostata zachowang, nalezy
co jaki$ czas przywraca¢ wkasciwg odlegtos¢ panew przez
podkiadanie blaszek.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo obstugi, kliny nie
powinny wiele wystawaé po za gtéwke, a pod tym wzgle-
dem zwykle za wz6r mogg stuzy¢ gtowki dragéw korbo-
wych przy parowozach.

Drag korbowy bywa zwykle pie¢ razy dhuzszym od
promienia korby; gdzie jednak zalezy bardzo na zmniej-
szeniu tej dhugosci, co gtdwnie zdarza sie przy maszynach
pionowych, tam poprzestajg na dtugosci wynoszacej 3Y2
do 4 promieni korby. Im krétszym jest drag korbowy
tern mieksze wywiera cisnienie na prowadniki, ktére
wskutek wiekszego tarcia szybciej sie zuzywajg. Nadto
i dopltyw pary przy wielu przyrzadach rozdzielczych wy-
pada tern mniej jednostajnym na obie strony tloka, im
krétszym jest trzon korbowy, jak o tern wspominalismy
w rozdziale 18,16.

ej Wat korbowy i jego tozyska.

18. Wat korbowy albo ma korbe osadzong na kon-
cu, albo jest wygiety w kolano. W pierwszym wypadku
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oba tozyska watu znajduja sie po jednej stronie cylindra
a w drugim po obu jego stronach.

Dla niezbyt wielkich maszyn obecnie przektadaja
cokolwiek drozsze waty kolanowe, aby w ten sposdb
osiegnaC zestawienie niezalezne od fundamentu, i przez
to unikng¢ btedéw ustawienia, mogacych szkodliwie od-
dziatywac na prawidtowy bieg maszyny.

Oprdcz korby, lub kolana znajduje sie jeszcze na
wale koto zamachowe, koto do przenoszenia sity (zebate
pasowe lub linkowe), jezeli koto zamachowe nie moze do
tego stuzy¢; nastepnie mimosrody mechanizmu rozdziel-
czego pary, oraz mimosrody do poruszania pompy zasila-
jacej i powietrznej.

Przy maszynach poziomych panwie watow zuzywa-
ja sie pod dziataniem cisnienia pionowego wagi watu
i kot na nim osadzonych, oraz od cisnienia pary dziata-
jacej poziomo i dla tego jedna szczelina pozioma w pan-
wi nie wystarcza do dociggniecia jej po zuzyciu, i w tym
celu panwie muszg sie sktadaé przynajmniej z trzech od-
dzielnych czesci.

Przy maszynach matych, gdzie chodzi o najprostsze
urzadzenie, robig niekiedy panwie ztozone z dwdch tylko
potdwek, ale wowczas uktadajg je tak, aby linia rozdzia-
tu byfa pochylona na 45° do poziomu (Fig. 301).

Takie panwie jednak wymagajg czestszego przeta-
Cczania.

Bezposrednie i mocne potaczenie tozysk watu kor-
bowego z cylindrem jest rzeczg bardzo wazna. Konstruk-
cya dajaca to polaczenie moze sie znajdowac albo pod
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cylindrem (Fig. 298), albo z boku (Fig. 300) albo nare-
szcie otacza¢ czesci ruchome (Fig. 301).

Dawniej za dostateczne potgczenie uwazano sam
fundament, na ktory przenosily sie sity dziatajace na cy-
linder i tozysko, ze wzgledéw jednak wymienionych
w rozdziale 19,2 wymagajg obecnie, aby sity te dziataly
na samg rame maszyny, ktora powinna stanowi¢ potgcze-
nie bezposrednie wszystkich czesci mechanizmu, o ile temu
nie stawig nieprzezwyciezonej przeszkody, wynikajace
stagd zbyt wielkie wymiary maszyny i trudnos¢ jej ustawie-
nia w danem miejscu.

f) Wahacze.

19. Wahacze robi sie z zelaza lanego albo z kute-
go; maszyny amerykanskie majg nawet potgczone, a mia-
nowicie piasty z zelaza lanego potgczone S$ciggaczami
kutemi.

Do maszyn matych najodpowiedniejszemi sg waha-
cze z zelaza lanego jako tatwiejsze i tansze do wykona-
nia. Przeciwnie do wielkich maszyn szczeg6lnie pomp
gorniczych, przy ktérych niepodobna unikna¢ wstrzasnien
lepiej jest stosowaé zelazo kute, gdyz nie tak sie tatwo
famie.

Wahacze bywaja pojedynicze, lub podwdjne, cojuz
zalezy od okolicznosci ubocznych.

g) Prowadniki.

20. Prowadniki sg potrzebnemi do przeciwdziata-
nia silom bocznym, powstajacym wskutek odchylania sie
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draga korbowego od kierunku ruchu ttoka, a dziatajgcym,
zginajaco na trzon ttokowy.

Prowadzenie krzyzulca za pomocg kragzkow, wska-
zane na Fig. 237 i 238 zostato zupetnie zaniechanem,
najprostsze prowadzenie stanowig beleczki pojedyncze
(Fig. 298) lub podwojne (Fig. 299), a w ostatnich cza-
sach najczesciej zastosowujg prowadzenia wytoczone
walcowo (Fig. 300, 302 i 311).

Przy maszynach z wahaczami zastosowujg najcze-
sciej réwnolegtobok drazkowy, ktoéry zuzywa najmniej
sity na tarcio, chociaz tutaj wkasnie jest najmniejsza tego
potrzeba, gdyz drag taczacy trzon ttokowy z waha-
czem robi odchylenia znacznie mniejsze, niz przy maszy-
nach bez wahaczéw. Z tego powodu mozna juz obecnie
napotka¢ maszyny wahaczowe, w ktorych zastosowano
zwykle beleczki prowadnikowe, zamiast réwnolegtoboku.

Dziatanie réwnolegtoboku Watta mozna objasnic

Fig. 367.
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na Fig. 367. Dwa ramiona ed i cg jednakowej dtugo-
§ci wahaja sie koto swych punktéw statych eig7a zatem
ich konce d i c zakreslajg tuki jednakowe, lecz w odwro-
tnych kierunkach. +tgczac konce dic za pomocg wie-
szadfa, otrzymamy taka zalezno$¢, ze o ile koniec d od-
chyli sie wjedng strone, o tylez drugi koniec c odchyli
sie w strone przeciwng, a zatem $rodek F wieszadta po-
suwac sie bedzie stale po linii pionowej. Poniewaz je-
dnak odlegtos¢ konca a wahacza, do ktdrego jest przy-
czepiony trzon ttokowy, jest dwa razy wiekszg od diugo-
§ci e d, wiec dodano jeszcze prety a b i b e odpowiednio
rowne cd i da i tworzace z niemi rownolegtobok; przy-
czem punkty e, F i b znajduja sie na jednej linii prostej.
Wskutek tego ruchy punktu b bedg powtdrzeniem wskali
dwa razy wiekszej ruchéw punktu F t. j. beda réwniez
prostolinijne.  Gdyby potrzeba byto przyczepié¢ trzon tto-
kowy od cylindra parowego, lub jakiej pompy, to naleza-
toby wigczyC jeszcze jeden drazek k m i w punkcie | jego
przeciecia sie z linig e F b zawiesi¢ 6w trzon, ktéry be-
dzie miat roéwniez ruchy prostolinijne. W tymze celu
mozna zuzytkowaé i punkt F drazka CF d.

Zamiast rownolegtoboku wyniklego z potgcenia
edcg i ¢cba mozna by zrobi¢ dla ttoka prostsze pota-
czenie e a n o, ale wowczas wymiary dragéw wypadtyby
bardzo wielkie *).

*)  Przyp. ttom. Konstrukcje e a b n o nazywaja réwno-
leglobokiem Watt’a pojedynczym, a konstrukcye edcg, cha
rownolegtobokiem podwdjnym.
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li) Kolo zamachowe.

21 Koto zamachowe stuzy do przebycia punktow
martwych i do ujednostajnienia szybkosci biegu podczas
kazdego obrotu watu.

We wszystkich maszynach, przesyfajacych swg
prace za pomocg watdw, opOr przeciwstawiany obrotowi
kota pasowego, na jego obwodzie bywa jednostajnym lab
prawie jednostajnym. Aby maszyna bez regulujgcego
wplywu kota zamachowego mogla w kazdej chwili wy-
konywaé prace rdwnowazng temu oporowi, nalezatoby ci-
$nienie pary na tlok zmieniaC w bardzo szerokich gra-
nicach.

Mozna to wyrazi¢ za pomocg diagramu, podobnego,
jak w rozdziale 17,15.

%> Na Fig. 368
tfo aio oznacza skok
tloka podzielony na
10 czesci réwnych;
krzywa o WA vz
..... ivo wio wiel-
kosci oporu, stawia-
nego przez koto pa-
sowe ruchowi ttoka;
a zatem dtugosci li-
nii éo o, ci M, &
iV2jitd, agivsiaio
wio, przedstawiajg
wielkosci cisnienia
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pary, potrzebnego do przezwyciezenia oporéw w réznych
punktach skoku ttoka *).

W rzeczywistosci ci$nienie pary w cylindrze ma*
szyny odbywa sie catkiem inaczej, a mianowicie w maszy-
nach, pracujgcych bez rozprezenia, jest jednostajnem,
a w pracujacych z rozprezaniem pary — zmiennem, ale
w zupetnie inny sposéb. Aby jednak ilos¢ pracy wyko-
nanej w czasie jednego skoku ttoka, odpowiadata ilosci
oporu, jaki w tymze czasie nalezy przezwyciezy¢, potrze-
ba, zeby powierzchnie, wyrazajace te wielkosci, byty so-
bie rdwne. Linia vov\ \2—\2tuo oznacza cisnienie jedno-
stajne (bez rozprezania), odpowiadajace warunkowi po-
wyzszemu, ktdre, jak wida¢ z diagramu, jest na poczatku
skoku ttoka za mate do przezwyciezenia oporu, potem od

do \B za duze i wreszcie przy koncu skoku znéw za-
mate. Z tego powodu bieg maszyny bytby niejedno-
stajnym, najprzéd op6znionym, potem przyspieszonym
g wreszcie zn6w op6znionym. Aby za$ opOznienia i przy-
$pieszenia wyréwnaly sie w czasie kazdego skoku potrze-
ba, aby powierzchnie tlo o i iu\o byty ro-
wne powierzchni Wo Cisnienie pary, pracujacej
z rozprezaniem wyraza linia eo &  we eio. Powierz-
chnia, wyrazajgca nadmiar pracy, wynosi tutaj 270 mm%
w pierwszym za$ wypadku tylko 170mm2 Tylez natu-

*) Na poczatku i na koncu skoku ttoka do poruszania kor-
by potrzebaby uzy¢ sity nieskonczeuie wielkiej, to jest tak wielkiej,
ze wszelka sita jakag sobie mozna wyobrazi¢, bylaby jeszcze nie-
dostateczng. Poniewaz takiej linii nie mozna pomiesci¢ na rysunku,
wiec diagram przedstawiono obcietym w miejscach v;0 i dO.
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ralnie muszg wynosi¢ i powierzchnie, wyrazajace nad-
miar oporu.

Im wiekszemi sg te powierzchnie, bedace miarg
niejednostajnosci ruchu, tern wiekszem musi by¢ koto
zamachowe, ktorego wielkos$¢ zalezy jeszcze od dopusz-
czalnej zmiany w szybkosci ruchu przy danej pracy.
Bardzo jednostajnej szybkosci ruchu, a ztad i wielkich
kot zamachowych wymagajg przedzalnie i papiernie; od
tego bowiem zalezy jednostajna grubo$¢ nici lub papieru,
oraz mtyny, w ktorych kamienie szybko wirujace wsku-
tek nabytej sity zywej nie mogg tak predko zmienia¢
swej szybkosci i ztego powodu kota pasowe lub zebate
raz ciggng, drugi raz same sg ciggnione, skad wynikajg
szkodliwe wstrzasnienia i szybkie zuzycie mechanizmu.

Najdoktadniejszej jednak jednostajnosci ruchu wy-
magajg maszyny do wytwarzania $wiatta elektrycznego.

Osoba zamawiajagca maszyne powinna sie z gory
porozumie¢ co do wielkosci kota zamachowego, gdyz do-
stawca nie zawsze jest w stanie oceni¢ dla kazdego wy-
padku dopuszczalng niejednostajno$¢ ruchu. Zwracamy
wiec uwage na to, jak donioste znaczenie ma wielko$¢
kota, zamachowego ijak nieodpowiednig bytaby oszcze-
dnos$¢ pod tym wzgledem.

W biegu maszyn przeznaczonych do obrébki drze-
wa lub metali i wogéle tam, gdzie niema ciezkich czesci
wirujacych, zmiany szybkosci moga dochodzi¢ do 2,5%,
w maszynach jednak wyz wymienionych nigdy nie po-
winny przekraczaé 1°/o. Ze zwiekszeniem wagi kota za-
machowego wzrasta tarcie nawale iz tego powodu w wy-
padkach, gdzie wymaga sie wielkiej jednostajnosci ruchu,
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stawiajg zwykle maszyny bliZniacze, lub sprzezone, w ktd-
rych rdznice pomiedzy pracg i oporem wypadajg mniej-
sze, niz w maszynach jednocylindrowych.

Najwieksze kota zamachowe wypadajg przy walco-
whniach, pompach wodnych i powietrznych, gdzie gio6-
whnie potrzeba ujednostajni¢ wielko$¢ opordw.

Kota zamachowe powinny by¢ dobrze zréwnowazo-
ne na wale, co jest szczeg6lniej waznem dla szybko wi-
rujagcych. Czesto role két zamachowych spetniajg kota
zebate, pasowe lub linkowe, ktérych dzwono zostato w tym
celu odpowiednio zgrabione. Mate kota zamachowe do
3 m $rednicy, odlewajg sie w cato$ci, wieksze za$ z dwdch,
lub wiecej czesci, taczacych sie po promieniach.

Najwieksze ze znanych ko6t zamachowych maja do
do 1Ow w $rednicy i wirujg z szybkoscig 30 m na obwo-
dzie. Szybkosci tej nie wypada juz powieksza¢, gdyz
w przeciwnym razie kotu grozi rozerwanie od dziatania
sity odsrodkowe;j.

i) Skraplacze z pompami.

22. Skraplaczami nazywamy naczynia w ktdrych
para wychodzaca z cylindra skrapla sie przez zetkniecie
z wodg zimng, lub ze Scianami chtodzonemi. Wskutek
tego cisnienie pary opada w cylindrze, jednak pozostaje
zawsze cokolwiek wiekszem, niz w samym skraplaczu.
Aby roznice te oile moznosci zmniejszy¢, nalezy ustawiac
skraplacz jaknajblizej i ponizej cylindra.

Sciany skraplacza oraz rur do niego doprowadza-
dzajacych, jak rowniez wszelkie potgczenia muszg by¢
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zupehnie szczelnemi, gdyz najmniejsza nieszczelno$¢ psu-
jac préznie, zmniejsza skutek pracy maszyny. Bardzo wia-
Sciwie zatem Watt umieszczat skraplacz w kadzi z woda.

Do skraplaczow natryskowych woda bywa wpusz-
czang przez sitko. Poniewaz jednak w sitku otwory fa-
two sie zatykajg, lepszym od niego jest wentyl bronzowy
Fig. 369, z ktérego wytryskujgca woda, tworzac stozek, roz-
szerzajacy sie ku gorze, miesza sie¢ najdoktadniej z para.

[lo$¢ wody wytryskujacej mozna miarkowac przez
odpowiednie nastawienie wentyla za pomoca $ruby. Wa-
tek srubowy wentyla wraz z dtawnica sg osadzone narurze
wodnej dla ochrony od przedostawania sie powietrza. Je-
szcze dogodniejsze urzadzenie wskazuje Fig. 370, gdzie
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rura i wentyl zostaty odwrdcone. Woda zimna doptywa
przez rure b, para przez a, arura ¢ stuzy do odptywu
mieszaniny.

23. Skraplacze powierzchniowe
znaczenie donioste gtéwnie na statkach morskich.

Woda morska zawiera Srednio okoto 3% soli, two-
Izacej osad juz wtedy, gdy wskutek parowania zawarto$¢
jej w wodzie wzroénie do 12 ¥2 % pomimo, ze punkt na-
sycenia odpowiada zawartosci 37 **%. w bardzo prze-
to krétkim przeciggu czasu Sciany kotta pokrylyby sie
skorupa, Zle przepuszczajacg ciepto, gdyby nie usuwano
osadow przez czeste, co dwie godziny przedmuchiwanie
kottdw (niekiedy przez wypompowanie) (11,66). 1l1o$¢ wo-
dy, jaka przy kazdorazowem przedmuchiwaniu nalezy wy-
pusci¢, a potem zastapi¢ przez Swiezg, zalezy od zawartosci
soli w wodach roznych morz. Zwykle wypuszcza sie
potowe calej zawartosci kotta a na wodach indyjskich
nawet do dwdch trzecich. O ilosci tworzacych sie osa-
déow mozna sadzi¢ z tego, ze na wielkich parowcach
Europejsko-Amerykanskich, na ktorych kotly pracuja bez
pizedmuchiwania, osadza si¢ po jednej podrézy do 20
tonn soli.

Wypuszczanie wody ogrzanej powoduje bardzo
wielka stiate na cieple i wiele innych niedogodnosci mie-
dzy innemi szkodliwie oddziatywa na trwato$¢ kotta.
Mozna jednak zasila¢ kociet wodg destylowana, a po do-
konanej przez nig pracy w postaci pary, ponownie skra-
pla¢ i dopiowadzac do kotta. Przez takie zasilanie osie-
ga sie nastepujgce korzysci:

1) Oszczednos¢ na opale od 13 do 30%,

Przewodnik dla maszynistow. I1. 13

maja
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2) Zmniejszenie wymiarow kottdw wskutek lepsze-
go przewodnictwa ciepta na powierzchniach ogrzewal-
nych,

3) Latwiejsze i rzadsze czyszczenie kotla.

4) Zmniejszenie niebezpieczenstwa wybuchu, gdyz
poziom wody w kottach pozostaje prawie bez zmiany.

5) Lepsze utrzymanie cylindréw parowych, przez
uwolnienie od szorstkiego osadu.

6) Oszczedno$¢ na kosztach przewozu opatu. Przy-
jawszy 25% oszczednosci na opale, (co juz wielokrotnie
osiegano), otrzymamy dla statku o sile 500 koni paro-
wych, liczac po 2 kg na konia i godzing, podczas 14-
dniowej jazdy oszczedno$¢

14.241.12-500=84000% wegla

7 Mozno$¢ zastosowania pary o Wysokiem cisnie-
niu i rozprezaniu; przy zasilaniu za$ zwyklem, gdy ci-
$nienie pary przekroczy 2 atm osadzanie soli staje sie
tak szybkiem, Ze prawidtowa stuzba kotla staje sie nie-
mozliwa.

Ujemng strone tego sposobu stanowi skrocona do
lat zaledwie pieciu stuzba kotta, zamiast zwyklej dzie-
wiecioletniej, sprawiajg to smary uniesione z cylindra,
ktore nagromadziwszy sie w wodzie skroplonej, rozkta-
dajg sie od goragca i wydzielajg kwasy, trawiace Sciany
kotta.

Powyzej wymienione zalety zasilania kottdw wodg
skroplong, wywotaly usilne starania o zbudowanie do-
brego skraplacza powierzchniowego. Pierwsze skrapla-
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cze powierzchniowe byly zbudowane przez Newcomena
(1705), nastepnie ulepszone przez Cartwrigbta (1797),
a zwlaszcza Napiera (1821), lecz dopiero okoto 1860 uda-
fo sie wejs¢ na droge ku przezwyciezeniu olbrzymich tru-
dnosci, spotykanych przy budowie skraplaczy powierzch-
niowych przez konstruktoréw. Trudnosci te stanowity:

Wielkie koszty naktadowe, wynoszace od 60 do
do 120 rubli na konia parowego; wielki ciezar rur; ko-
nieczno$¢ dogodnego oraz szybkiego czyszczenia ich
przy ilosci ogolnej wynoszacej 500 do 4000 sztuk; tru-
dno$¢ utrzymania szczelnych potgczen i zapobiezenia
rdzewieniu rur; i wreszcie trudno$¢ szybkiej wymiany,
lub naprawy rury uszkodzone;j.

Wszystkie skraplacze powierzchniowe, uzywane
dotad w praktyce, mozna podzieli¢ na dwa dziaty: pierw-
szy, wktorym ciepto wydzielajagce sie przy skraplaniu
pary, pochtania woda chtodzaca, pokrywajgca odwrotng
strone rur i drugi, w ktérym to samo ciepto idzie na od-
parowanie wody zraszajgcej tylko rury skraplacza.

Z posréd pierwszych najbardziej jest rozpowsze-
chnionym skraplacz SewelTa, przedstawiony w prze-
kroju na Fig. 371. Skiada sie on ze skrzyni o wielkiej
ilosci rur; woda chtodzaca idzie z pompy przez (7, robi
trzy zawroty przez szeregi rur, do czego zmuszajg ja
przegrody D i E, az nareszcie wyptywa przez F na ze-
wnatrz, unoszac ze sobg ciepto zabrane parze, ktora
wszedlszy przez A, po skropleniu odptywa w postaci wo-
dy przez B. Rury, ktdremi przeptywa woda chtodzaca,
sg mosiezne, na 2 do 3 m dlugosci, 20 mm Sredni-
cy zewnetrznej i po 1,5 mm grubosci Scian, umiesz-
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Fig. 371.

czone w odstepach co 10 mm. Uszczelnienie ich
wskazane na Fig. 372 dokonywa sie za pomocg piyt

Fig. 372.

gumowych; z ktérych kazda w odpo-
wiednig liczbe otworéw obejmuje po
40 do 50 rur. Otworami temi plyta
nadziewa sie na wystajace Kkonce rur
i dociska do Sciany sitowej za po-
mocg Kraty z zelaza lanego, zaopa-
trzonej w odpowiednio wystajace ze-
bra. Woda chtodzaca przyciska
do rur odchylone brzegi ptyty gumo-
wej iw ten sposob jeszcze je mo-
cniej uszczelnia. Pokrywy boczne
G i H po odjeciu dajg dostep do rur.
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Z takiego skraplacza do maszyny 200 konnej, mozna wy-
jac¢ wszystkie rury w liczbie okoto 4000 sztuk, oczysci¢
i na nowo osadzi¢, w przeciggu czterech godzin.

Z drugiego rodzaju w najwiekszem uzyciu sg skra-
placze Pirs sona, miedzy innemi i na statkach wo-
jennych francuzkich, posiadajgce te zalete, ze w razie
zlego dziatania mozna je tatwo zamieniaC na skraplacze
zwyczajne.

Na zasadzie danych wiarogodnych mozna powie-
dzie¢, ze skraplacze powierzchniowe (rurkowe) dajag co
najmniej rowne, jezeli nie lepsze rozrzedzenie (yacuum)
niz zwyczajne, do czego jednak potrzeba, aby:

1) powierzchnia chtodzaca wynosita po 0,17 do
0,22 m2na konia parowego (indykowanego); 2) ilo$¢ wo-
dy chiodzacej byta iy 2do 2 razy wiekszg, niz w skra-
placzach zwyczajnych; 3) pompa za$ powietrzna moze
by¢ mniejszg o 4z do 23.

4) Skraplacze powierzchniowe budujg takze i z pta-
skiemi powierzchniami ochtadzajgcemi, stosujg réwniez
wieze chtodzace, rodzaj tezni sztucznych, w ktorych wo-
da spadajac na dot studzi sie pradem powietrza, pedzo-
nego przez wentylator, co daje znaczng oszczedno$¢ na
ilosci wody potrzebnej do skraplania.

24. Fig. 373 wskazuje urzadzenie skraplacza, dzia-
fajacego bez pompy powietrznej, jezeli woda chiodzaca
ma swobodny odptyw. Skraplacz ten ma stuzyé do cze-
Sciowego skraplania pary w maszynach, pracujacych
z rozprezaniem ponizej jednej atmosfery, a to gidwnie
w tym celu, aby zabezpieczy¢é cylinder od doptywu po-
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wietrzag. Skraplacz dziata w spos6b nastepujacy: Para
zuzyta wyptywa z cylindra poziomego A A kurkami B B
(przyrzad rozdzielczy Cor-
lissa) do komor CC, prze-
chodzac do kota rurek D
D z drobnemi otworkami,
ktéremi pompa wtrysku-
je drobniutkie strumienie
wody, rozpoczynajgc przed
kazdem otwarciem kur-
kéw wylotowych, a kon-
czac wspoiczesnie z ich
zamknieciem. Wtedy ot-
wiera sie zamknieta dotychczas klapa E i wypuszcza ca-
g zawartos¢ komory C do przestrzeni
wiekszej F, a stamtad do rury odptywo-
wej O. Naczynia C C muszg byC do-
statecznie wielkie, aby pomiescity caftg
ilo§¢ wody wttoczonej, oraz pary.

25. Fig. 374 podaje
czka Giffarda (11,27) zastosowany przez
Kortinga do skraplania pary zuzytej,
ktéra przyptywa otworem a i styka sie
ze strumieniem wody zimnej, wtryski-
wanej przez b Przy zetknieciu para
sie skrapla, a ped wody ma jeszcze do-
syC sity na wyparcie tej mieszaniny
przez C, i zastgpienie w ten sposob pompy powietrznej.

Przy zastosowaniu do maszyn o bardzo nizkiem
ciSnieniu pary, nalezy ich skraplacze #aczy¢ rurg pa-

FigC 373.

Fig. 374.
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rowg bezposrednio z kottem, aby przed puszczeniem
maszyny w ruch mozna byto wydmuchaé powietrze ze
skraplacza.

26. O urzadzeniu pomp powietrznych byto juz po-
wiedziane przy opisie ttokéw, gdzie nawet zostat podany
i wentyl ssacy (Fig. 366), obecnie najczesciej uzywany.
Przy pompach pionowych stawia sie jeszcze taki sam
wentyl na pokrywie gérnej, przez co dziatanie pompy
staje sie o wiele skuteczniejszem.

Pompy poziome, jak np. na Fig. 299, bywajg prze-
waznie o0 podwojnem dziataniu i majg z kazdej strony
ttoka po jednym wentylu ssagcym i po jednym ttoczacym.

Pompy zasilajgce do kottdw, oraz pompy wodne do
skraplaczOw miewajg czesto petne ttoki nurkowe, tatwiej-
sze do wykonania i utrzymania w dobrym stanie od zwy-
czajnych ttokow plaskich.

Gtownemi warunkami, jakim winny odpowiadaé
pompy przy maszynach parowych, sg szczelno$¢ ttokow
i wentyli, tudziez tatwos¢ ich rozbiorki i naprawy.

27. Dziatanie pomp zasilajacych musi by¢ czesto
w czasie ruchu maszyny wstrzymywane i znbw przywra-
cane. Do tego celu stuzy niekiedy urzadzenie, powstrzy-
mujace dziatanie wentyla ssacego, ktore jakkolwiek jest
bardzo dogodnem, jednak niewtasciwem, gdyz maszyna
nie przestaje zuzywac pracy na poruszanie ttoka, sku-
tkiem czego powstaje nieustanna gra wody w rurze
ssacej, zdzieranie sie pakunkéw, a co najgorsze, ze
pompa wsysa powietrze, a z niem kurz i drobne ciata
obce, ktdre moga tatwo osigsé pomiedzy wentylem i jego
siedliskiem.
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Do pomp wolnochodzacych lepszem jest urzadze-
nie, podane na Fig. 375. Pomiedzy trzon aci tlok e

Fig. 375.

pompy wstawiona jest cze$¢ posre-
dnia dj w ktérej trzon moze sie swo-
bodnie suwac, dopdki nie bedzie z nig
potgczony przez wsuniecie klina f,
klin ten powinien by¢ na koncu zwe-
zony, aby go tatwiej mozna byto wsu-
ng¢ recznie podczas biegu. Po wsu-
nieciu pobijasiego niekiedy mtotkiem
drewnianym, aby mocniej siedziat.

Zeby ulatwi¢ chwytanie trzo-
na pompy bardzo pomocng jest Sru-
ba naciskowa a, przedstawiona na
Fig. 376,
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Gdy ramie ¢ zaczyna sie wznosi¢ do gory, wowczas
zakreca sie $rube, ktéra naciskajac na trzon b zabiera go
ze soba. W chwili dojscia do potozenia gornego, nalezy
Srube odkreci¢, aby ramie ¢ przy ruchu powrotnym oparto
sie o wystep ttoka, ktéremu woda nie daje opas¢ na dot,
i wtedy juz zakreci¢ jg na state, a dopiero potem wsungé
Klinp. Aby nie skaleczy¢ trzona ttokowego, $ruba naci-
ska nie bezposrednio, ale przez podkiadke b.

Przy maszynach szybko chodzacych do poruszania
pompy nalezy uzy¢ watu posredniego z ruchem wolniej-
szym, przenoszonym z watu gtéwnego za posrednictwem
krazkéw tarciowych (frykcyjnych), lub két zebatych sta-
rannie frezowanych.

Doswiadczenie przekonato, ze pompy bywajg naj-
czestszg przyczyng przerw w ruchu maszyn. Nalezy
wiec zwracac na nie szczego6lniejsza uwage, i w tym celu
umieszcza¢ w miejscach tatwo dostepnych i widocznych,
nie ulegajac fatszywym wzgledom estetycznym, skiania-
jacym nieraz do usuwania pomp w ciasne i ciemne katy.

k) Kegulator.

28. Prawie wszystkie regulatory przy maszynach
parowych dziatajg sposobem opisanym w rozdziale 176.
Trafiajg sie wprawdzie regulatory, dziatajace nie za po-
mocg sity odsrodkowej, lecz na innej zasadzie np. oporu
powietrza lub ptyndw, zmieniajacego sie zaleznie od
szybkosci,* — podobne jednak urzadzenia nie wyszly je-
szcze z okresu doswiadczen lub ograniczonego zastoso-
wania.
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Regulatory odsrodkowe bywajg bardzo rozmaicie
urzadzone i dla tego wybor najodpowiedniejszego do da-
nych warunkow nie jest wcale tatwym, jakkolwiek nie-
ktore fabryki obraly sobie za specyalno$¢ budowe regula-
tordw i rozsytane przez nie prospekty znacznie ten wybor
utatwiaja.

Kazdy regulator odsrodkowy zaczyna dziata¢ do-
piero wowczas, gdy ruch silnicy staje sie nieprawidto-
wym. Niema jednak regulatoréw, ktéreby stanowczo
zabezpieczaty maszyne od zmian w predkosci obrotu, ro-
Znice za$ w ich ustrojach maja na celu wieksze lub mniej-
sze ograniczenie tych zmian.

Roznica pomiedzy szybkoScig whasciwg a najmniej-
szg, lub najwieksza, dopuszczalng przez dany regulator,
wyrazona w odsetkach szybkosci wiasciwej, nazywa sie
miarg, lub stopniem niejednostajnosci ruchu (20,21).

Miarkowanie szybko$ci ruchu maszyny, czy to przez
nastawianie przepustnicy, czy tez przez oddziatywanie
na przyrzad rozdzielczy, wymaga pewnej pracy, kto-
rg musi wykona¢ regulator. Ta iloS¢ pracy mechani-
cznej, jaka jest w stanie wykona¢ regulator, podnoszac
sie ze swego polozenia najnizszego do najwyzszego,
wskutek nagtej zmiany szybkosci ruchu, nazywa sie jego
energia.

Im mniejszy ma by¢ stopien niejednostajnosci ruchu
danego regulatora, tern wiekszym musi by¢ jego cie-
zar, aby mogt wykonac¢ potrzebng ilos¢ pracy, czyli im
jednostajniej ma si¢ obraca¢ maszyna, tem wiekszym mu-
si byc¢ jej regulator.



29. Regulator Watt’a umieszczony na Fig.

posiada bardzo wielki stopien niejednostajnosci ruchu,
chyba ze kat odchylenia przyjmiemy bardzo nieznaczny.

Pod tym wzgledem lepszym jest regulator Fig. 377,
tak zwany pseudop araboliczny dlatego, Zzejego
kule odchylajg sie po krzywej podobnej do paraboli.
Stopien niejednostajnosci ruchu tego regulatora mozna
zmieniaé w szerokich granicach przez wieksze, lub mniej-
sze skrzyzowanie ramion.

Fig. 378.

Na Fig. 378 widac regulator z dzwonkami ostrzega-
jacemi, gdy szybkos¢ ruchu przekracza oznaczone grani-

237
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ce. W tym celu na gruszce regulatora jest stale umoco-
wany drucik z kulkg na konicu, ktéra przy zbytniem opa-
daniu regulatora uderza w dzwonek duzy, a przy podno-
szeniu si¢ nadmiernem w dzwonek maty. Dzwonki daja
sie dowolnie nastawiac przez przesuwanie w szczelinach
deski.

Na Fig. 301 znajduje sie tak zwany Kosinus-regula-
tor, dziatajacy bezposrednio na wentyl, znajdujgcy sie
pod nim w rurze parowej. Podobnie dziata regulator na
lokomobili Fig. 316.

Zwr0ci¢ nalezy jeszcze uwage naregulatory, (Prolla,
Bussa, Hartmana i inne) dziatajgce posrednio, to jest
wigczajace tylko przyrzady po$rednie, za pomocg ktérych
sama maszyna nastawia odpowiednio przepustniee, lub
rozdziat pary. Regulatory te nadajg sie gtéwnie w tych
razach, gdy potrzeba wielkiej energii.

Wspomnie¢ tu réwniez wypada o regulatorze na
kole zamachowem, maszyny Westinghouse’a na Fig. 306,
ktory w takiej lub zmienionej formie znalazt liczne zasto-
sowania.

) Przyrzgdy smarne do cylindréw
parowych.

30. Thoki i suwaki nalezy smarowac czesto, a naj-
lepiej samodzielnie, ttuszczami wolnemi od kwasdw, lub
olejem mineralnym, w przeciwnym bowiem razie czesci
te chodzityby ciezko i nadmiernie by sie zuzywaty.

Dawniejsze urzadzenie oliwiarki cylindrowej widac
na Fig. 379 i 380. Kurek 2 pusty wewnatrz ma dwa



otwory a i & w potozeniu wskazanem na rysunku otwor a
stoi pod otworem naczyinka gornego 1, z ktorego smar
wlewa sie do wnetrza kurka. Obréciwszy nastepnie ku-
rek tak, aby otwor b stanagt nad rurka 4, prowadzacg do
cylindra, wypuscimy tam catg zawarto$¢ smaru; przyczem
jednak para ma odciety wylot na zewnatrz do 1. Korbka
5 z czopem stuzy do poruszania kurka ze stanowiska ma-
szynisty za posrednictwem pociagacza.

Fig. 379. Fig. 380. Fig. 381

Obecnie robig te oliwiarki zazwyczaj z dwoma kur-
Kami, jak wskazuje Fig. 381. Do napetnienia tej oli-
wiarki zamyka sie kurek dolny, a Otwiera gorny; poczem
odwrotnie, gdy zamkniemy gorny, a otworzymy dolny,
wowczas wszystek smar sptynie do cylindra.  Oliwiarki
te mozna zaktadac albo z boku cylindra, jak wida¢ na
rysunku, albo na wierzchu, podobnie jak poprzednia.
Ttoki z pakunkiem konopnym wymagajg obfitszego sma-
rowania niz z opaskami metalowemi, dla ktérych podczas
niezbyt szybkiego ruchu wystarcza zwykle zwilzanie wo-
da, skraplajgcg sie z pary, potrzebujg zatem takich
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przyrzaddéw smarnych, ktéreby podczas wiasciwej pracy
maszyny nie smarowaty wcale lub tylko bardzo mato, za-
czynaty za$ dziata¢ obficie przy biegu maszyny bez pary
lub z ostabionym jej przyptywem, czego bardzo czesto
zachodzi potrzeba w parowozach biegnacych z rozpedzo-
nym pociggiem na spadkach drogi lub przy zblizaniu sie
do stacyi.

Tego rodzaju oliwiarki bywajg umieszczone na ru-
rze, doprowadzajacej pare, i w ten sposéb smar, powolnie
kapiacy, dostaje sie najprzod do suwakow, a ztamtad do
samego cylindra.

Bardzo rozpowszechnity sie oliwiarki Mollerupa
z ttoczkami, naciskanemi za pomocg Sruby i kotka zeba-
tego, ktore otrzymuje ruch przez drazek, przyczepiony do
trzona suwakowego i wskutek tego bardzo jednostajnie
wttacza smar do cylindra.

m) Fundament.

3L Maszyna parowa, jezeli nie jest umocowana na
kotle parowym musi spoczywa¢ na fundamencie odpowie-
dnio ciezkim, zbudowanym z kamienia ciosowego, cegty
lub kamieni tupanych, na zaprawie cementowej. Porza-
dek wymienionych materyatéw odpowiada wzglednej ich
dobroci. W nowszych czasach zaczeto budowaé funda-
menty z betonu, gtéwnie w celu oszczednosci.

Jako przyktad poteznego fundamentu betonowego
przytaczaja zbudowany w prowincyach nadrenskich do
maszyny blizniaczej o sile 300 koni. Fundament majacy
130 metréw szesciennych objetosci, a wazacy 5000 cent-
narow, zostat wykonanym za sume 4272 marek, gdy mu-



rowany z kamieni, z ezeSciowem betonowaniem bytby ko-
sztowat 8166 marek.

Na fundamencie tym pod tozyska watu korbowego
byty podtozone ptyty z piaskowca. Wzor fundamentu pod
matg maszyne parowg z cylindrem o 260 m m $rednicy
i 270 mm skoku widzimy na Fig. 382 w przekroju po

Fig. 382.

linii A B przez otwory na kotwy na Fig. 383 w planie,
oraz na Fig. 384 i 385 w dwoch przekrojach poprze-
cznych. Caly fundament jest zbudowanym z cegty, a tyl-
ko pod ptyta fundamentowg utozong zostata podstawa
z trzech kawatkéw kamienia ciosowego, czwarty za$ lezy
pod tozyskiem watu korbowego. Kamien ciosowy uzywa
sie w tym celu, aby ochroni¢ cement muru od niszczacego
dziatania kwasow, wytwarzajgcych sie z rozkladu sma-
réw, Sciekajacych z panwi maszynowych.
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Na umieszczenie $rub kotwowych (ankrowych) pozo-
stawia sie w murze otwory o0 przekroju kwadratowym.

W tvm ppln r»nrip'7na mnrnTOo m’'«@ mrafoTOio w HATv WA -
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miejsca laty drewniane o przekroju, odpowiadajgcym
przekrojowi otworu zadanego. taty te co pewien czas
podczas murowania nalezy porusza¢, aby po ukonczeniu
roboty tatwiej daty sie wyjaé. Mozna réwniez wstawiaé
zamiast fat rury zbite z deszczulek, ktdére juz pozostaja
na zawsze w swych miejscach. Przy fundamentach beto-
nowych uzywa sie w tym celu rur z zelaza lanego, ktére
sie wycigga po ukonczeniu roboty. W dole fundamen-
tow pozostawia sie kanaty o znacznym przekroju, doste-
pne z boku do wstawienia

ptyt, utrzymujacych ko-

twy. Plyty te majg otwo-

ry, albo odpowiadajgce

przekrojowi kotew, gdy

te majg by¢ utrzymywane

za pomoca klindw lub tez

podtuzne do wstawienia

podtuznych rowniez gtow

kotew, ktdre po obroceniu

na 90° opierajg sie] silnie

na phytach. Ostatni ten

sposob uzywa sie gtownie

w tych razach, gdy dostep Ry 385.

do kanatéw dolnych bytby utrudniony lub nawet zupetnie
niemozliwy. W plytkich fundamentach kotwy umocowu-
je sie wten sposob, ze korce ich, stozkowo zgrubione
i z ponacinanemi wasami, wstawia sie do zagiebien, wy-
cietych w kamieniu, réwniez ze stozkowem rozszerzeniem
ku dotowi, i zalewa sie otowiem.

Przewodnik dla maszynistow. I1. 14



210

Na koto zamachowe potrzeba pozostawi¢ we funda-
mencie odpowiednie zagtebienie, jak widac¢ na Fig. 384
i 385. Jezeli wymiary tego zagiebienia wypadajg tak
znaczne, Ze zachodzi obawa przedostawania sie wody za-
skornej, wowczas nalezy robi¢ obmurowanie ze szczegdl-
ng starannoscig i na mocnym cemencie. Odstep od ob-
wodu kota zamachowego do dna zagiebienia powinien
wynosi¢ 150 do 200mm a przy wielkich kotach pozada-
nem jest nawet 300 do 400 mm, aby cziowiek mogt sie
w te przestrzen wczotgaC w celu uprzatniecia przedmio-
tow, jakieby tam wpadty.

tozysko watu, lezace za kotem zamachowem, po-
winno spoczywaé na fundamencie, stanowigcym nieroz-
dzielng cato$¢ z fundamentem gtéwnym. Gdyby nie byto
tego potaczenia fundamentéw, lub byto nie dos¢ mocne,
mogloby nastgpi¢ niejednostajne osiadanie, a w nastep-
stwie tego przy najmniejszej zmianie wzajemnego poto-
zenia tozysk wynika grzanie sie czopow, skutkiem nie-
jednostajnego rozktadu cisnierh na panwie.

Wymiary fundamentéw powinien podac fabrykant
dostarczajacy maszyny, wykonanie za$ nalezy do budo-
whniczego, ktory powinien orzec, czy dany grunt nie wy-
maga jeszcze ulozenia pod fundamentem belek podwali-
nowych lub nawet zabicia pali.

Do zaprawy cementowej nalezy uzywac¢ mieszaniny
z - czedci cementu na 2x2 czesci piasku kwarcowego.
Cegly powinny by¢ mocno wypalone (klinkier) i bez za-
warto$ci wapna, ktore je rozsadza, mniej wypalone nale-
2y ktas¢ do Srodka. Przed uzyciem do murowania cegly
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winny byé dobrze namoczone, aby cement miat zkad
czerpac wilgo¢, potrzebng ma do stwardnienia.

Fundament maszyny nie powinien sie taczy¢ z fun-
damentem budynku, aby jego drgania podczas ruchu nie
udzielaty si¢ Scianom. Szczegélnie baczy¢ na to nalezy
przy urzadzeniach elektrycznych w domach mieszkal-
nych i hotelach. Zauwazono, ze maszyny stojace, spra-
wiajg mniej wstrzasnie¢ od lezacych.

KOZDZIAL XXI.

Transmisje i ich obstuga.

l. Transmisjg nazywamy przyrzady, za pomocg
ktorych praca wytwarzana przez motor, przenosi sie na
maszyny robocze.

Tutaj naleza:

a) Waly ze swemi tozyskami,

b) Kota zebate,

<0 Pasy,

d) Linki druciane lub konopne.

Przy projektowaniu i wykonywaniu transmisji na-
lezy kierowac sie nastepujacemi zasadami:

[lo$¢ witow i kot powinna by¢ mozliwie najmniej-
sza, a ciezar ich nie wiekszy nad niezbedng potrzebe ze
wzgledu na wytrzymatosé (*).

(*) Zdarza sie czesto, ze oznaczywszy przy zamowieniu
cene od wagi, otrzymuje sie wszystkie czesci niepomiernie grube.
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Waly dtugie, stuzace do przenoszenia pracy powin-
ny by¢ podparte przez tozyska, rozstawione na odpowie-
dnich odlegto$ciach, przyczem potaczenia, oraz kota ze-
bate lub pasowe, nalezy umieszcza¢ w blizkoSei tozysk,
aby unikngé przeginania si¢ watu. Osadzanie kot na
koncach watu, zwieszajacych sie po za tozyskiem, moze
by¢ dopuszczone tylko w razach nieuniknionej konieczno-
§ci i tylko na walach dostatecznie grubych. Najczesciej
wystarcza rozstawienie tozysk na odlegtosci 2,5 do 3

Wszystkie czesci szybko obracajgce sie nalezy zré-
wnowazy¢, przewaga bowiem jednostronna, sprawiataby
pod wptywem sity odsrodkowej ciagte drganie.

Czesci wystajgce przy walach, potgczeniach i ko-
tach, zwihaszcza gtéwki Srub i kliny, (jezeli unikng¢ ich
nie mozna), nalezy pokrywaé kapturami okragtemi, gdyz
bywajg one czesto przyczyng wypadkow nieszczesliwych.
Wogble ogradza¢ nalezy wszystkie czesci maszyn, przed-
stawiajgce jakiekolwiek niebezpieczenstwo.

a)Waty i tozyska.

4,

2. Dla nowozaktadnych transmisyj, mozna dowol-

nie w rozlegtych granicach wybiera¢ liczbe obrotow,
gdyz przez odpowiednie przeniesienie mozna zawsze
udzieli¢ zadang szybko$¢ maszynom roboczym. Przy
wyborze liczby obrotow watu nalezy pamieta¢, ze im
wieksza bedzie jego szybko$¢ obrotu, przy jednako-
wej liczbie koni parowych przesytanej pracy, tern cien-
szym wypadnie sam wat i mniejszemi kota pasowe, a za-
tem i mniejszym koszt urzadzenia calej transmisji. Nato-
miast wykonanie i utozenie takiej transmisji szybko
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chodzacej, musi by¢ o wiele staranniejszem, szczegolnie
pod wzgledem zréwnowazenia czesci ruchomych.

Szybko$¢ obrotu transmisji musi by¢é rowniez za-
stosowang w pewnym stopniu do szybkosci ruchéw ma-
szyn roboczych i tak np. maszyny do obrobki drzewa
miewajg transmisje robigce po 200 do 300 obrotéw na
minute, gdy tymczasem przy maszynach do obrébki me-
taléw, jako poruszajacych sie wolniej, waty transmisyjne
robig po 75 do 150 obrotéw na minute.

3. Jakkolwiek ustawienie watdéw transmisyjnych
nie nalezy do maszynisty, to jednak powinien on umieé
sprawdza¢, czy zachowaty one swe potozenie wiasciwe
i czy dobrze pracuja.

Btedy grube same ujawniajg sie przez zte zachwy-
tywanie kot zebatych (*); spadanie paséw, poruszanie sie
tozysk; jednostronne zuzywanie sie panwi; grzanie czo-
poéw, pomimo obfitego smarowania; skrzyp, trzask lub
przesuwanie sie potgczen.

Do wykrycia niedoktadnosci drobniejszych uzywa
sie libelli, za pomocg ktérej mozna sprawdza¢ waty nie
tylko poziome, ale nawgt i pionowe z dodaniem dokita-
dnej wegielnicy. jezeli libella nie posiada dostatecznie
dtugiej krawedzi pionowej. Podtrzymujgc libelle, usta-
wiong na wale i obracajgc go powolnie mozna sie prze-
kona¢ czy wat jest prosty lub zgiety. Do sprawdzania
watdéw pionowych moze stuzy¢ pion ciezarkowy Fig. 386.

(*) Kotatanie kot zebatych bywa nastepstwem zbyt matego
kota zamachowego, co mozna pozna¢ po wycieraniu sie tylnej cze-
ci zebdw (21,21).
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4. Rownolegtosé dwoch watdw mozna sprawdzic,

mierzac w roznych miejscach odlegto$¢ pomiedzy niemi;
do czego przy mniejszych odlegtosciach
uzywa sie pretow drewnianych, a przy
wiekszych drutu cienkiego. Jeszcze ta-
twiej i pewniej mozna to robi¢ za pomo-
cg sznurka, naciggnietego prostopadle do
watow.

Przypusémy, Zze potrzeba sprawdzié,
czy wat B na Fig. 387, otrzymujacy ruch
od watu gtéwnego A, jest do niego réwno-
legtym. W tym celu na odlegtosci oko-
fo 10mm nad watami przeciggamy cienki
sznurek (7, przymocowujac go do Scian bu-
dynku. Nastepnie do watlu A przytwier-
dzamy kleszczami hak D z grubego drutu
tak, aby swym kolcem dotykat sznurka.
Jezeli po do dokonaniu prawie pot obrotu
watu A, kolec haka w potozeniu na figurze
oznaczonem liniami kropkowanemi bedzie

takze dotykat sznurka, stanowi to dowdd, ze kierunek
sznurka jest prostopadtym do watu A. W przeciwnym
razie nalezy koniec sznurka m i n stosownie przesunaé,
aby zadane oba zetkniecia z kolcem haka otrzymaé. Je-
zeli w dalszym ciggu przekonamy sie, ze taki sam hak
E przymocowany do watu B styka sie ze sznurkiem w je-
dnem polozeniu, a w drugiem (kropkowanem) nie, to
znaczy, ze wat B nie jest prostopadtym do kierunku
sznurka C, a tern samem i nie rownoleglym do watu A;



nalezy przeto potozenie jego poprawié¢ przez odpowiednie
przestawienie tozysk.

Fig. 387.

5. Chcac sprawdzié, czy wat  na Fig. 388 jest
prostopadtym do watu Anacigga sie szn

sposob, aby opuszczone od niego piony E i F dotykaty
walu A, czyli zeby sznurek @kat w jedi



pionowej z tym brzegiem watu, do ktérego dotykajg sznur-
Ki pionbw E i F. Prostopadtos¢ za$ watu B do sznurka
C, a przez to samo i do walu A sprawdza sie za pomoca
haka D w sposob wyzej opisany.

6. Zle potozenie watdw moze pochodzic nietyl-
ko z niedbatego ich utozenia, lecz réwniez z powodu
niejednostajnego zuzycia si¢ panwi, osiadania fundamen-
tow, zsyckania sie belek, wadliwego umocowania tozysk
lub wreszcie od zgiecia sie samego watu wskutek prze-
cigzenia.

7. Woycieranie sie panwi zalezy od ciezaru watu,
liczby jego obrotéw, sposobu smarowania, dociggniecia
czesci gornej tozyska, nastepnie od tego, czy wat jest po-
ziomy czy pionowy, ale najwiecej od doktadnego uto-
zenia.

Po pewnem zuzyciu sie panwi nalezy je od tylu
zgrubi¢ przez przymomocowanie podkiadek na S$rubki
z gtdwkami wpuszczanemi, lub przez przylutowanie na
cyne, przyczem jednak trzeba wstawi¢ Kilka sztyftow,
zabezpieczajacych od przesuniecia sie podktadki. Takie
fatanie moze ujs¢ tylko w razie nagtej potrzeby, bo ko-
sztuje zwykle drozej, niz nowa panew. Panwie zatem,
ulegajace szybkiemu zuzyciu, nalezy mie¢ zawsze w za-
pasie.

8. Panwie bronzowe (rotgus) sa lepsze od mosie-
znych, chociaz bowiem kosztujg cokolwiek drozej, ale
zato stuzg znacznie diuzej.

Scholl zaleca uzywanie bronzu wyprébowanego przez
siebie, a sktadajgcego sie z
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78 czeSci miedzi i
22 cyny
Fabrykanci angielscy uzywaja nastepujgcego stopu,
zwanego Gun Metali:
76 czeSci miedzi
12 ,, cyny
12 ,, cynku
Ciezkie waly poziome jak np. przy kolach wod-
nych uktadajg sie czesto na panwiach z drzewa gwajako-
wego. Walcownie zelaza postugujg sie panwiami otowia-
nemi, wgmagajacemi jednak ciggtego zwilzania i stu-
dzenia. Na
97 czesci olowiu dodaje sie
3 ,, bizmutu
Stop ten nie daje sie obrabiaé, nalezy go wiec od-
lewa¢ w bardzo doktadne formy, albo nawet wprost
w stalugi tozyska, na ktorych wylepia sie odpowiednig
forme.
Z posrod wielu innych stopéw, odpowiednich do
transmisji, zastuguje na uwage nastepujacy:
miedzi 1 czesé
antymonu 2 .,
cyny 33do 39 ,,
odznaczajacy sie taniosScig nieznacznem tarciem, trwato-
§cig oraz tatwoscig obrobki. Nie nalezy jednak rozta-
pia¢ odrazu wszystkich czesci sktadowych tej mieszaniny,
lecz najprzéd zmiesza¢ 1 cze$¢ miedzi, 2 czesci antymo-
nu i 3 czesci cyny, a dopiero na kazdy kilogram tej mie-
szaniny roztopionej dodawaé po 5 do 6 kg cyny.
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Stop ten zachowuje swa trwato$¢ jeszcze przy sto-
sunku nastepujacym
9 czesci miedzi
18 j, antymonu i
73 ., cyny
Stopy, w ktérych gtowng cze$¢ sktadowg stanowi
cynk, sg tansze od poprzednich, wymagajg jednak wiel-
kiej uwagi przy topieniu i odlewaniu, aby sie cynk nie
wypalat, wtedy bowiem, pomimo wielkiej zawartoSci mie-
dzi i antymonu, otrzymuje sie stop barwy brudnoszarej,
dziurkowaty, kruchy i nie dajacy sie obrabia¢. Wogole
stop ten ma wihasnos¢ tworzenia w odlewach pod lejami
mnostwa pecherzykdw, czemu mozna zapobiedz przez ro-
bienie duzych nadlewdw i niskg temperature stopu, wle-
wanego do form. Skiad tego stopu jest nastepujacy:

5 czesci miedzi
10 ,, antymonu
85 n cynku

Topienie tej mieszaniny dokonywa sie najlepiej
w porzadku nastepujacym: Najprzdd roztapia sie sama
miedZ w tyglu takiej wielkosci, aby mogta sie pomiesci¢
cata mieszanina. Wspodiczesnie w innym tyglu roztapia
sie cynk, nastepnie dodaje sie don antymon i po zupel-
nem roztopieniu przelewa sie do tygla z miedzia.

W ostatnich czasach rozpowszechniajg sie coraz
bardziej tozyska Sellers'a z panwiami dtugiemi z zelaza
lanego, wycierajagcemi sie nadzwyczaj mato z powodu
nieznacznego cisnienia wypadajagcego na jednostke po-
powierzchni.
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9. Waly pionowe nalezy zaopatrywac¢ w oddzielne
czopy stopowe ze stali, osadzone z wielkg staran-
noscig. Jezeli czopy te wspierajg sie na ptytkach ro-
wniez stalowych, zwanych podstopkami, wowczas
nalezy wyrobi¢ kazde z innego rodzaju stali, lub przy-
najmniej niejednakowo je zahartowa¢. Czopy powinny
by¢ zahartowane mozliwie najtwardzie;j.

Czopy stopowe wstawia sie do gniazd bronzowych,
na dnie ktoérych sa osadzone nieruchomo podstopki.
KrawedZ goérna gniazda rozszerza sie, tworzac Kielich na
smar, sptywajacy na dno gniazda rowkami pionowemi,
wycietemi na jego powierzchni wewnetrznej. Od dna
gniazda idzie rurka, odprowadzajgca smar zuzyty. W ra-
zie niedostatecznego smarowania czop od tarcia rozgrze-
wa sie, mieknie, czesto nawet sie rozszerza i ukreca sie
lub zlewa z podstopkiem.

10. Przez Zle zrozumiang oszczedno$¢ uzywajg nie-
kiedy do smarowania olejéw w ztym gatunku; dos¢ jest
jednak zrobi¢ probe, aby sie przekonaé, ze uzywajgc ole-
jéw najlepszych, mozna utrzyma¢ mechanizmy w stanie
doskonatym przy znacznie mniejszym rozchodzie. Nalezy
jednak, aby na kazdej panwi byla zalozong dobra oli-
wiarka, zapobiegajaca rozlewaniu sie oleju, chronigca od
dostepu kurzu i zapewniajgca jednostajny doptyw smaru.

Powotujgc sie na uwagi wypowiedziane we wste-
pie do czesci pierwszej niniejszego dzieta zalecamy, jako
$rodek zapobiegajacy marnowaniu smaru, dopuszczenie
dozorcy do udziatu w oszczednosci, osiggnietej bez szko
dy dla mechanizmow.
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Oliwiarka, podana na Fig. 389 doskonale odpowia-
da swemu przeznaczeniu nie jest bowiem wywrotna,

Fig. 389.

a chocby ja upusci¢, to wycieknie z niej zaledwie Kkilka
kropel oleju; przy uzyciu nie dopuszcza réwniez przela-
nia zbytniej jego ilosci. Oliwiarki takie wyrabiajg z cien-
Kiej blachy miedzianej; od tylu posiadajg one dwa otwo-
ry, zamykane Srubkami i uszczelnione krazkami gumowe-
mi. Przy napetnianiu oliwiarki nalezy odkreci¢ obie
Srubki, gdy bowiem jednym otworem wlewa sie olej,
wolwczas drugim uchodzi powietrze. Po zatkaniu tych
otworéw, przy kazdem przechyleniu oliwiarki, wycieka
z nigj tyle tylko oleju, naile pozwala rozrzedzenie po-
wietrza, pozostalego wewnatrz; chcac zas wyla¢ wiecej
nalezy naciska¢ palcami oba dna ptaskie oliwiarki.

Po fabrykach napotyka sie bardzo wiele innych
urzadzen oliwiarki, majacych réwniez na celu udogodnie-
nie obstugi i oszczedno$¢ w rozchodzie smaru.

Korytka, stuzace do zbierania smaru $ciekajacego,
nalezy podstawiaC wszedzie, gdzie ciekniecie zachodzi
i w pore je oprozniac.

Otworki smarne nalezy czesto przetyka¢ i czyscic,
jak réwniez i rowki na powierzchniach trgcych sie, stu-
zace do jednostajnego rozprowadzania smaru, w ktorych
olej tezeje i zapieka sie. Do usuniecia tych resztek wy-
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starcza zwilzenie nafta. Jezeli potdwki panew nie sty-
kajg sie ze sobg, lecz pozostajg pomiedzy niemi szczeliny,
to nalezy zatozy¢ je deszczutkami grabowemi odpowied-
niej grubosci, zapobiegajagcemi nadmiernemu $ciskaniu,
co przeszkadzatoby dostawaniu sie smaru pomiedzy po-
wierzchnie trace i mogltyby spowodowa zatarcie watu
lub panwi (23,12).

Il- Przy walach korbowych, na statkach parowych
i t. p. wskutek ciggtych drgan luzujg sie mutry, docigga-
jace gorne czesci tozysk, czego nalezy unikaé, gdyz mo-
globy to doprowadzi¢ do wstrzasnien niebezpiecznych.
Istnieje wiele urzadzen, majgcych zapobiega¢ odkrecaniu
sie muter jak np. zaktadanie podwdjnych kluczéw Srubo-
wych, przeciwmuter, kotek zatrzaskowych iw. in. Za-
dne z nich jednak nie jest tak dobre, jak podane na Fig.
390. Mutra B ma od spodu za-
toczenie okragle, na ktdre na-
sadza sie obraczka ¢ z wkreco-
nym czopikiem a}ktdry sie wsta-
wia w zagiebienie, wywiercone
w tozysku D i powstrzymuje
obrgczke od obracania sie. Po
dostateeznem dokreceniu mu- Fig, 390.
try, zakreca sie Srubke 6, ktora
ostrym swym kofncem wgniata si¢ w mutre i nie pozwata
jej sie luzowac.

12 Gdyby wat wskutek osiadania fundamentow,
lub paczenia sie $cian, wyszedt z wiasciwego potozenia,
nalezy wyregulowaé jego podparcie, przez danie pod-
ktadek pod kozty tozyskowe, albo przez podlanie otowiem,
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lub cementem po uprzedniem nastawieniu za pomocg kli-
néw. Nie nalezy poprzesta¢ na podklinowaniu bez zala-
1i3; gdyz kliny tatwo mogtyby sie wysung¢, narazajac
koziet na ztamanie.

Sruby, przytwierdzajace kozly tozyskowe do belek,
powinnny spoczywaé na podkladkach najlepiej z zelaza
lanego, majacych co najmniej po 16 cm w kwadracie
i posiada¢ na koncach mocne zatyczki, chroniace je od
obracania sie.

Aby zapobiedz przesuwaniu sie tozysk na boki, za-
glebia sie zwykle ich ptyty podstawowe catkowicie, lub
czesciowo w kamien lub belke. W tym razie jednak na-
lezy dokfadnie wyznaczy¢ wiasciwe ich potozenie, a za-
giebienie zrobi¢ szczelnie i doktadnie, aby uniknaé poz-
niejszego przesuwania i podklinowywania.

Jezeli jednak tozyska spoczywajg na powierzch-
niach ptaskich, woéwczas nalezy zapusci¢ w kamien kilka
czopow zelaznych, ponacinanych, ktéreby powstrzymy-
waty tozysko od przesuwania. W belki drewniane wkre-
ca sie mocne S$ruby drzewne, ktérych konce wystajgce
powinny przylega¢ do podstawy tozyska. Otwory na Sru-
by fundamentowe, w podstawie tozyska robi sie podtugo-
wate, aby mozna byto przy ustawianiu cokolwiek jg na-
sung¢, gdyby zaszia tego potrzeba; nalezy je wiec, po
ostatecznem wyregulowaniu wypei¢ kawatkami twar-
dego drzewa odpowiednio wycietemi, i wowczas dopie-
ro zatozy¢ mutry. W ten sposdb zapobiega sie przesu-
nieciu fozysk.

13 Waly stabo wygiete prostuje sie na zimno:
w tym celu zaciska sieje mocno pomiedzy wrzecionami
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(kernerami) tokarni wygieciem na dot, i podpartszy po
$rodku, uderza sie lekkim miotkiem, po stronie wklestej,
dopoki sie nie wyprostujg, o czem przekonywamy sie
przez obracanie na tokarni. Skrzywienia wigksze nalezy
prostowaé z grubszego na goraco, awykonczac jak wyzej.
14. Walty toczone, znajdujace sie w przestrzeniach
suchych nalezy utrzymywaé w stanie btyszczacym. Do
tego stuzg kleszcze Fig. 391 z ragczkami
takiej dtugosci, aby mozna byto dosie-
gnaé niemi z podtogi do watdéw, leza-
cych wysoko.
Szczeki tych kleszczéw powinny
by¢ takiej wielkosci, aby objety kawal-
ki drewna z wykrojami na najgrubszy
wat, znajdujacy sie w danym warsztacie.
Kleszczami takiemi, po obsypaniu ich
szmerglem, obejmuje sie wat, bedacy
w ruchu i przesuwa je wzdhuz niego. (*)
Walty nietoczone, oraz tozyska i ko-
ta pokrywa sie farbg olejng po zagrun-
towaniu minig. Farba cynkowa (zink-
grau) jest do tego celu najodpowiedniej-
szg ze wzgledu na taniosc, trwatosc i ta-
dny wyglad. Malowanie nalezy odnawiac
przynajmniej co trzy lata. Fg: 0L

(*) Czyszczenie waldw w czasie ruchu bez uzycia klesz-
cz6w powinno by¢ surowo wzbronione, jako bardzo niebezpieczne-
Szczeg6lnie podczas zaktadania, lub skracania pasow, jak réwniez
przy smarowaniu tozysk nalezy by¢ bardzo ostroznym, aby wat
nie pochwycit poty lub rekawa ubrania robotnika.
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b) Kota zebate.

15 Kota zebate powinny by¢ nalezycie sma-
rowane, aby unikng¢ kofatania i wycierania sie ze-
béw. Do tego celu uzywa sie zwykle mydlg sza-
rego z domieszka niekiedy jakiego ttuszczu lub oleju,
np. zbieranego z korytek, podstawianych pod tozy-
ska i przecedzonego przez geste piétno. Niektorzy
fabrykanci dodajg do takiego smaru proszek grafitowy
Trzeba jednak bardzo zwazaé na to, aby proszek ten byt
zupetnie czystym bez domieszek ziemistych i piasku.
Smaru takiego mozna dosta¢ gotowego przyrzadzanego
fabrycznie.

Smarowanie odbywa sie za pomocg szczotki albo
wiechcia w czasie ruchu két zebatych, ale po tej ich stro-
nie, gdzie sie zeby rozchodza; z przeciwnej bowiem stro-
ny przy najmniejszej nieuwadze mogltyby zeby pochwy-
ciC szczotke albo nawet i reke.

Dobry smar otrzymuje sie rdwniez przez stopienie
2 czesci wosku z 1 czeScig oleju Inianego, mozna doda-
wac jeszcze grafit, ale w najlepszym gatunku. Smar ten,
po ogrzaniu go naktada sie cienkg warstwg za pomocg
pedzla. Nalezy go uzywac oszczednie, gdyz jest do$¢
kosztowny.

Inny smar do k6t zelaznych skiada sie z 1 czesci
grafitu i 4 czesci toju rozcienczonych olejem; do kot dre-
whnianych pracujacych z zelaznemi, bierze sie: 1 czesé
grafitu, 2 czesci wosku i y2do 1 czesci toju.

Olej rzepakowy nie jest odpowiednim do tego celu,



gdyz tezejac, tworzy powloke, po ktorej rozptywa sie
olej Swiezo nalany i zndw tezeje bez pozytku.

16. Gdy kofa zebate, szczegolnie zelazne, wyma-
gaja wielkiej stosunkowo ilosci smaru aby chodzity bez
toskotu i drgan, wéwczas mozna by¢é pewnym, ze kola te
sg albo Zle odrobione, albo nie dobrze ustawione, czesto
nawet potozenie watéw bywa niewtasciwem.

Niekiedy maszynisci, chcac zeby do siebie dopaso-
waé, smarujg je zaraz po zatozeniu olejem, pomieszanym
ze szmerglem. Wywotuje to jednak nadzwyczaj szybkie
zdzieranie sie zebow, gdyz szmergiel nie tylko-zciera ich
twardag skorupe zewnetrzng, ale nadto wbija sie w pory
zelaza, skad niepodobna go usungC i zdzieranie zebdw
trwa w dalszym ciggu. Jeszcze bardziej, niz dla zebéw
zelaznych jest szkodliwym zwyczaj niektérych monterow
zasypywania szmerglem zebow drewnianych pracujgcych
z zelaznemi.

17. Wymiary zebdw oznacza sie jak nastepuje: (ob.
Fig. 392) 1 wysokos¢, d grubos¢ i b szeroko$¢, a t podziat-

1h ka (*). Zczepienie zeboéw po-
winno by¢ takiem, aby kota po-
dziatowe obu kot zebatych by-
ty do siebie stycznemi. Ponie-
waz jednak kota podziatowego

Fig. 392 nie wida¢, wiec trzeba sobie

*) Sita, jaka, moga przenosi¢ kota zebate z lanego zelaza
wyrazona w kg. na 1 cm2 powierzchni zetkniecia, wynosi:
44, 39, 32, 24, 18, 14, 10, 7, 4 kg. przy szybkosci na obwodzie
05 1, 2, 4, 6 8 10,12,15 m na sekunde.

Przewodnik dla maszynistow. I1I. 15
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radzi¢ w inny sposob. W tym celu dzieli sie wysoko$¢ |
zeba na 7 rownych czesci i jedng takag cze$¢ przyjmuje
sie jako gre pomiedzy kotami. Przy zebach obrabianych
podtug szablonbw mozna ograniczy¢ gre do Yqwysoko-
§ci zeba. Takie zeby sa najlepsze; po nich nastepuja
odlewane podtug modeli zelaznych, lub w formach, wyro-
bionych za pomocg maszyn formierskich. Niekiedy uzy-
wa sie do transmisyi kot frezowanych, nie wymagajacych
prawie zadnej gry bocznej pomiedzy zebami. Piasty kot
bywaja przewaznie wytaczane i osadzane na watach ob-
taczanych, wskutek czego umocowanie ich za pomocg je-
dnego, lub dwdch klindw, znacznie sie upraszcza.

Kliny robi sie stalowe; gdy ich jest dwa, wtedy roz-
mieszczajg sie nie naprzeciw siebie, lecz pod katem 120°.

18 Kofta z zebami drewnianemi uzywajg sie
znacznych szybkosciach obrotu w celu osiggniecia spo-
kojnego biegu i moznosci wymiany zebow uszkodzonych.

Zeby takie wyrabiajg sie przewaznie z grabiny.
Tam, gdzie drzewo jest niedrogie i mozna go dosta¢
w duzych kitodach, radzimy wyrabia¢ z niego zeby przez
tupanie, a nie przez wyrzynanie. Polupane, ale jeszcze
nie obrobione zeby nalezy z czola (ze sztorca) pooklejac
papierem grubym i przechowywaé, im dluzej, tern lepiej,
aby doskonale wyschty.

Grubo$¢ zebdw nieobrobionych, powinna by¢é o 1+
do x5 wiekszg od zadanej grubosci zeba gotowego, gdyz
otwory na czopy w kole nie zawsze bywajg doktadnie
rozmieszczone i niedoktadnosci te trzeba poprawiaé przez
odpowiednie obrobienie zebéw (Fig. 393).

przy
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Gdyby wypadta konieczno$¢ wyrobienia zebow z drze-
wa $wiezego, wtedy nalezy zeby nieobrobione wygotowaé
przez 4 do 5 godzin wwodzie kilkakrotnie zmienianej, co
najdoktadniej zrobi¢ mo-
Zna za pomocy lewara.
Przez wygotowanie soki
drzewne, powodujace psu-
cie sie drzewa, rozpuszcza-
ja sie w wodzie, a zeby-
wygotowane po parotygo-
dniowem suszeniu w miej-
scu cieptem, lecz nie wystawionem na przeciagi, bedg ro-
whnie dobremi do uzytku, jak po kilkoletniem suszeniu
ZWyczaj nem.

19. Czopy nalezy bardzo szczelnie dopasowywaé
do gniazd i wbija¢ w nie z taka silg, na jaka pozwala
wytrzymato$¢ dzwona kotowego, zeby bowiem nie dos¢
szczelnie white, a przytem z drzewa nie zupetnie suebego
predko sie psuja. Wtedy nalezy je wyjac, pookleja¢ gru-
bym papierem lub kartonem i whi¢ ponownie, uwazajac
przytem pilnie, zeby zebdw nie pozamieniac,

Gdy zeby mocno sie zuzyjg np. 0 czwartg czesC
pierwotnej swej gruboSci, wowczas nalezy je wszystkie
wymienic.

Po osadzeniu wszystkich zebdéw nalezy na nich
oznaczyC kolo zewnetrzne i podziatowe przez obracanie
kota zebatego na wale, lub na trzpieniu, przygotowanym
umyslnie do tego celu. Nastepnie trzeba wyznaczyé po-
dziatke i grubos¢ zebow, oraz wykreslié krawedzie boczne
i miejsce na ¢wieki w czopach pod dzwonem. Wreszcie

Fig. 393.
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ponumerowawszy wszystkie zeby, jak na nieb samych,
tak rowniez i na dzwonie, nalezy je wyjac i obrobi¢ a na-
stepnie napusci¢ obficie goracym olejem Inianym, aby
byly trwalsze.

Dok}adny podziat, odpowiednia grubo$¢ i wysokos¢
zebow, oraz wiasciwy zarys powierzchni bocznych, sg naj-
gléwniejszemi warunkami trwatosci i prawidtowego biegu
kot zebatych.

Przez wykreSlenie powierzchni bocznych za pomocg
rozwijalnej kota, otrzymuje sie zeby grubsze przy osadzie
i pracujgce bardzo dobrze,gdy sq w znacznej liczbie, przy
matej bowiem liczbie tarcie, a wiec i zuzycie bywa dos¢
znacznem.

Do kazdego kola z zebami drewnianemi nalezy
mie¢ komplet zebéw zapasowych i dokfadny szablon do
ich obrabiania, dostarczony przez fabryke.

Dla bezpieczenstwa pracujgcych kola zebate winny
by¢ pokryte bebnami blaszanemi, lub ogrodzone sztachet-
kami.

.Godnemi uwagi sg tak zwane kota kombinowane
(Compound Rader) Michaelisa z Chemnitz, w ktérych ka-
zdy zab skiada sie z zelaznego jadra i drewnianych bo-
kéw roboczych.

c¢) Kola pasowe.

<

20. W kotach pasowych, podobnie jak i w kotach

zebatych, Scisle wspotérodkowe ich nasadzenie na o$ jest
warunkiem niezmiernie waznym; w przeciwnym bowiem
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razie napiecie pasa zmienia sie co chwila w zaleznosci
do jego potozenia, i z tego powodu nie moze by¢ prawi-
dtowego przeniesienia sity i pas szybko sie niszczy.

Skoéne osadzenie k6t na watach, lub potozenie sa-
mych watéw wzgledem siebie jest réwniez szkodliwem,
gdyz powoduje nagte obsuwanie sie pasa z kot, czemu
wprawdzie mozna zaradzi¢ przez ustawienie widet Kiero-
wniczych, lecz te niszczg krawedz pasa.

21 Prawidtowos¢ ustawienia pary kot pasowych

sprawdza sie za pomocg sznurka, wyciggnietego obok
krawedzi tych kot w bliskosci watdéw jak np. ab na Fig.
394. *

t

Przy jednakowej szeroko$ci wiericdw obu két, jak to
zwykle bywa, sznurek powinien stale dotyka¢ wszystkich
czterech punktow krawedzi obu két podczas ich obrotu.
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Gdyby sznurek przylegat tylko do krawedzi jednego
kota, np. a na Fig. 394, to przyczyng tego moze by¢, albo
krzywe osadzenie kota a, co mozna sprawdzi¢ przez zro-
bienie pot obrotu, albo tez z osadzenia kota  za daleko
na prawo. Nalezy wiec przedewszystkiem sprawdzic¢
prawidlowo$¢ osadzenia kota i poprawi¢, gdyby tego
wymagato, a nastepnie, przeciggnawszy sznurek podiug
krawedzi tego kota i umocowawszy go za oba korice,
przysuna¢ koto b na tyle, aby cho¢jedng krawedzig do-
tykato sznurka. Jezeli druga krawedZ wspotczesnie nie
dosiega sznurka, to znaczy, ze albo wat C nie jest rowno-
legtym do A, albo tez koto b siedzi skosnie na wale.
W pierwszym wypadku odlegtosci obu krawedzi kota b
od sznurka nie zmieniajg sie przy obrocie.

Gdy juz nareszcie wszystko doprowadzono do po-
rzadku na tyle, ze sznur dotyka wszystkich czterech pun-
ktéw, nalezy jeszcze sprawdzi¢, czy oba waty lezg wje-
dnej plaszczyznie. Waly, lezace na jednakowej wysoko-
$ci, dosy¢ jest sprawdzi¢ za pomoca libelli; lecz jezeli sg
na roznych wysokosciach, woéwczas nalezy podstawi¢
w poprzek dwie kobyiki i na nich utozy¢ podiug pionéw
linie rownolegla do jednego z watéw; naznaczywszy na
kobyitkach potozenie linii, uktada sie jg nastepnie réwno-
legle do drugiego watu i znéw robi znaki. Jezeli odle-
gtosci miedzy znakami na kazdej z obu kobytek sg jedna-
kowe, bedzie to stwierdzeniem réwnolegtosci watdw.

22. Wience (dzwona) k&t pasowych obtacza sie
zwykle wypukto, tak sg obtoczone dwa kota pasowe
osadzone obok siebie na wale C (Fig. 394), z nich koto bl
jest zaklinowane na wale, koto za§ bsiedzi luzno, moze
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sie wiec obraca¢, nie poruszajgc walu. Na wale poru-
szajagcym A naprzeciw obu két b i bl jest osadzone jedno
koto pasowe a podwdijnej szerokosci, ktdrego wieniec nie
moze by¢ wypuktym, gdyz pas musi sie po nim suwac raz
na lewo, drugi raz na prawo.

Kota do pasow podwojnych moga mie¢ wypukto$¢
tylko bardzo nieznaczng, w przeciwnym bowiem razie
szwy lub sklejenie predko by sie psuty.

Obrzeza na kotach pasowych sa zbyteczne, gdyz
z kot doktadnie ustawionych pas nie spada, nawet przy
najwiekszych szybkosciach. Natomiast sg one niebez-
pieczne z tego wzgledu, ze pas moze sie zerwaC w razie,
gdyby na nie nabiegi. Sg one niezbednemi tylko przy wa-
fach pionowych, lub w tych razach, gdy kilka két paso-
wych rownej $rednicy znajduja sie tuz obok siebie.

Wience (dzwona) kot pasowych, winny by¢ konie-
cznie obtoczone na zewnatrz, a czesto i od strony wewne-
trznej, a to w tym celu, aby grubo$¢ ich $cian byta o ile
moznosci jednakowg. Dawniej kota pasowe wyrabiano
wylacznie z zelaza lanego, obecnie coraz wiecej wchodzg
w uzycie kute. Kota pasowe drewniane nalezy skleja¢
w ten sposéb, aby jak najwiecej przekrojow poprzecznych
drzewa wychodzito na obwdd, na ktéorym ma lezec pas.
Na drewnianym obwodzie wytacza sie na tokarni kilka
rowkow réwnolegtych dla lepszego przylegania. Jedlina
i Swierczyna sg lepszemi na wyréb kot pasowych od
twardszych gatunkdéw drzew; kota sznurowe wyrabiajg
z drzewa gruszkowego lub orzechowego.

Obwody kot pasowych nalezy chroni¢ od ttuszczow
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i oleju przez zaktadanie odpowiednich zaston w bliskosci
kot zebatych lub tozysk.

23. Przy zastosowaniu krazkéw naprezajgcych,
nalezy je stawia¢ zawsze przy pasie nachodzacym na ko-
fo ciggnione tutaj bowiem napiecie jest zawsze mniej-
szem, niz na stronie przeciwnej. Zamiast przeciwwagi,
wskazanej na Fig. 395, wiasciwszem jest uzycie sprezyny
do naciskania krazka, a szczegolnie przy pasach szybko
chodzacych.

W niektorych wypadkach do-
ktadne $rednice kot pasowych mozna
oznaczy¢ dopiero po ustawieniu i wy-
prébowaniu maszyn, a przytem szyb-
kosci wzajemne muszg by¢ Scisle za-
chowane, co zmusza dozabezpieczenia
sie od Slizgania sie paséw np. w ma-
szynach papierniczych potaczenie wal-
cow sitowych z prasowemi. W takim
wypadku na kole pasowem nawija
sie trzy do pieciu zwojoéw cienkiej
linki, przybijajac kazdy zwdj w czte-
rech miejscach na obwodzie, gdzie sg
w tym celu powstawiane listewki dre-
wniane. Nastepnie nawija sie taSme

piléniowg az do otrzymania zadanej $rednicy, i przymo-
cowuje sie jg do zwojow linki gwozdzikami tapicerskie-
mi W nowszych urzadzeniach bywajg w tym celu sto-
sowane kota pasowe rozsuwane lub stozkowe.

Przyleganie pasow do két, a wiec i site ich pocig
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gowg mozna znacznie powiekszy¢ przez oklejenie obwo-
du skéra mocno naprezona.

24, Na wyréb paséw nalezy uzywa¢ dobre skéry
wotowre, garbowane w korze, a nie w alunie; te ostatnie
sg bielsze i tansze, ale zato gorsze. Pasy nalezy wycinac
z grzbietu, abybyty wszedzie jednakowej grubosci, i przed
uzyciem wyciaga¢ przez zawieszenie na nich ciezarow
Pas zeszyty z kawatkow skory grzbietowej i brzu-
sznej wyciagga sie niejednostajnie, przez co sie wichrzy
i spada z k6. Oddzielne kawatki paséw zszywa sie rze-
mykami przewlekanemi przez otwory prawidtowo poprze-
cinane. Robote te nalezy powierzy¢ siodlarzowi. Pasy,
stuzace do przenoszenia niewielkich sit, a wymagajace
czestego skracania, lub przedluzania, zaopatruje sie
wisprzaczke. W innych wypadkach zeszywa sie je w spo-
sOb opisany wyzej, zachowujac przytem jednakowe odle-
gtosci pomiedzy otworami, aby w roznych potozeniach
trafiaty jedne na drugie. Zresztg kazdy pas nowy wycia-
ga sie przy uzyciu i po kilkodniowej stuzbie potrzeba go
przeszywac, skracajac o Kilka otwor6w.

Obecnie wyrabiajg tak mocne rzemyki wigzace, ze
mozna je zeszywaé¢ bez nakladania jednego konca na
drugi (Fig. 397 i 398). Rzemyk, ktérym sie zeszywa,
nalezy krzyzowa¢ Fig. 397 na stronie wewnetrznej
pasa, na zewnetrznej za$ stronie (Fig. 398) idzie on ro-
wnolegle do dlugosci, ale podwdjnie. Na tej samej stro-
nic zwigzuje sie konce rzemyka. Do naciggania pasow
przy zszywaniu stuzy przyrzad podany na Fig. 396, bar-
dzo dogodny, szczegdlniej przy pasach grubych.

Do taczenia paséw uzywajg tez czesto Srubek poda-
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nych na Fig. 399. Na kazdem potaczeniu powinny sie
znajdowac przynajmniej trzy takie $rubki, rozstawione

Fig. 396.

w sposob wskazany na Fig. 400. Pasy w ten sposéb zi3-
czone powinny nachodzi¢ na kota w kierunku a nie b7
gdyz w takim razie wystajgcy koniec pasa sprawiatby za
kazdym razem uderzenie i ulegat predkiemu zniszczeniu.

Fig. 397. Fig. 398.

Inne sposoby taczenia paséw podajg Fig. 401 i 402.
Na pierwszej jest ptytka mosiezna, wygieta odpowiednio
do $rednicy kota pasowego, cokolwiek od niego wezsza,
do ktdrej przymocowujg sie korce pasa $rubkami. Podo-
bna ptytka (Fig. 402) z kolcami do whbijania w pas jest
zrobiona z zelaza lano-kutego.
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Grubo$¢ pasa t. j. iloSC skdr razem zeszytych nie
stanowi jeszcze jego mocy, jezeli bowiem S$rednice kot

Fig. 399.

pasowych nie sg odpowiednio wielkie, wowczas gruby pas
tak sie silnie przegina, a przytem niejednostajnie wycigga,

Fig. 400.

Ze przez to samo bardzo predko sie niszczy. Z tego powo-
du pasy pojedyncze bywajg stosunkowo najmocniejszemi

Fig. 401. Fig. 402.

i nalezy je stosowaC wszedzie, dopoki szerokoSc¢ ich nie
wypadnie zbyt wielka.
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25. W pomieszczeniach wilgotnych zamiast pasow
skorzanych, ktdre nie trwaty by tam dlugo, uzywa sie
pasoéw gutaperkowych, lub tasiem konopnych nagumowa-
nych, albo wreszcie z gumy wulkanizowanej, przekfada-
nej trzema do pieciu warstwami ptétna. Te ostatnie je-
dnak tatwo ulegajag zepsuciu od widet kierowniczych
i ztego powodu przy zmianach biegu maszyny nalezy je
przesuwac bardzo powoli.

W czasach ostatnich z dobrym skutkiem uzywaé za-
czeto pasoéw bawetnianych, ktore wyciggajg sie mniej niz
skdrzane.

Pasy rozpiete poziomo powinny mie¢ znaczng dhu-
gosc t. j., ze kota pasowe, na ktdre pasjest naciggniety,
winny sie znajdowac w znacznej od siebie odlegtosci, nie
przekraczajacej jednak 8 do 9 m. W tym razie nie ma
potrzeby silnego naciggania pasa, gdyz wlasny jego cie-
zar wystarcza juz do wywofania potrzebnego tarcia. Przy
odlegtosci kot pasowych, wiekszej od 8 do 9 m, i przy
szybszym ruchu pasy tatwo zaczynajg sie bujaé, co wy-
woluje szarpanie i nieprawidtowo$é ruchu. Dla tego tez
dtugie pasy trzeba podtrzymywaé watkami posredniemi.
Pasy, idgce pionowo, muszg byé naciggane mocniej od
poziomych.

26. Jezeli pomimo naciggniecia pas jeszcze sie
§lizga lub spada z kot, to znaczy, ze wymiary jego nie sg
odpowiednie i nalezy go zmieni¢. Chwilowo mozna za-
pobiedz $lizganiu sie pasa przez posypywanie kalafonig
sproszkowang po stronie wewnetrznej.

Pasy skorzane potrzeba od czasu db czasu smaro-
wac tluszczem, aby podtrzymywac ich trwatosé. Nalezy
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to powtarza¢ przynajmniej co trzy miesiace w ten sposob,
ze najprzod obmywa sie pas wodg letnig, a nastepnie po
obeschnieciu naciera sie smarowidiem. Smarowidia do
skér znajduja sie gotowe w sprzedazy. Dobre smarowi-
dto do nacierania w stanie rozgrzanym otrzymuje sie
przez stopienie: 1 czesci toju

4 ,, tranu
1 ,, kalafonii
1 ,, smoly drzewnej.

Widly kierownicze, stuzace do przesuwania pasa
z kota roboczego na luzne, lub odwrotnie winny, by¢urza-
dzone do umocowania w jednem z obu potozen, zeby pas
nie mégt sie samowolnie przesung¢ *).

Zaktadanie lub zdejmowanie pasa w czasie biegu
nalezy wykonywa¢ bardzo ostroznie, postugujac sie od-
powiednim przyrzadem. Czynnosci tej nie mozna powie-
rzaC terminatorom, ani robotnikom, nie rozumiejgcym
grozacego im przy tem niebezpieczenstwa.

W Ameryce pasy sa wiecej rozpowszechnione niz
u nas; nie wahajg sie tam uzywac pasow szerokich na
metr i wiecej, naktadajgc je na kota, strong zewnetrzng
(od szersci) a nie wewnetrzng (od miesa) jak u nas. Naj-
zawilsze przeniesienia ruchu urzadzajg tam za pomoca
pasow i watkéw kierowniczych.

*)  Samowolne przesuniecie sie pasa bywato powodem wie-
lu wypadkdw nieszczesliwych, szczeg6lnie przy zatrzymywaniu
maszyny do czyszczenia. Czasami i kolo luzne moze poruszy¢
maszyne, gdy stezeje smar w piascie, lub gdy koto luzne obciera
sie o robocze. W Alzacyi osadzajg, kota luzne na tulejkach nieru-
chomych.



238

Maszyny robocze, wymagajace szybkiego obrotu
jak np. kamienie miynskie, korzystniej jest poruszac za
pomocg paséw, niz kot zebatych. Takie za$§ maszyny,
w ktorych bywaja uderzenia, zatkania, lub znaczne na-
prezenia, koniecznie muszg by¢ poruszane za pomoca pa-
sow. Gdy nieznaczna szybkos¢ ruchu nie pozwata na
bezposrednie zastosowanie pasdéw, wowczas nalezy wsta-
wi¢ posrednie przeniesienie za pomocg kot zebatych.

d) Liny druciane i konopne.

27. Liny druciane sg doskonatym S$rodkiem do
przenoszenia sity na znaczne odlegtosci, wynoszace co
najmniej 20 m.  Szybkos$¢ ruchu musi byé roéwniez zna-
czna (15 do 30 m), aby grubo$é liny nie wypadta zbyt
wielka, wdwczas bowdem cierpiatby od cigglego zginania
sie na kotach, nawet pomimo znacznei Srednicy tych
ostatnich.

Aby, o ile mozna, zmniejszy¢ zuzywanie sie liny,
i jednocze$nie zwiekszyc€ jej przyleganie, rowki kota by-
wajg w rozmaity sposéb wyktadane drzewem, skéra, gu-
taperka i in.

Zrownowazenie kot linowych i doktadne ich usta-
wienie jest niezbednem aby unikngC szarpali a nawet
spadania liny.

Przy zaktadaniu nowej liny nalezy zachowa¢ odpo-
wiednie jej zwieszanie, wskazane przez inzyniera, lub fa-
bryke, ktora dostarczyta line. Przy matem zwieszaniu
wypadnie zbyt wielkie napiecie liny, przy zbyt wielkiem
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zwieszaniu lina nie bytaby w stanie obraca¢ kofa poru-
Szanego.

Prawie od roku 1874 zaczeto zastepowac pasy lin-
kami konopnemi, ktére obecnie majg juz bardzo rozlegte
zastosowanie, okazaty sie bowiem praktycznemi. Na Fig.
311 i 312 widzieliSmy maszyne, w ktdrej do przenoszenia
pracy zastosowano liny.

Niektore fabryki specyalne drogg doswiadczen do-
szty do udoskonalenia wyrobu lin i oznaczenia najodpo-
wiedniejszego icli napiecia. Liny miewajg zwykle 50 m m
Srednicy i wymagajg wéwczas kot o Srednicy conajmnie-
jednego metra. Napiecie ich wynosi 100 do 120 kg.,
a szybkos¢ ruchu 10 do 20 m.

28. Nalezy tu jeszcze wymienic¢ jako nowo$¢ linki
stalowe, utworzone przez skrecenie dwdch drutéw w spre-
zyne spiralng na walku tejze samej Srednicy co i sam
drut. Do potaczenia koncow stuzy ogniwko Fig. 403

Fig. 403.

z dwoma uszkami nagwintowanemi, Kktére wkreca sie
w $Srodek sprezyny. Linki te o $rednicy | * do || Z* mm
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mozna uzywac do przenoszenia matych sit 0,5 do 40 kg*
przy niewielkich szybko$ciach. Na Fig. 404 jest podany
przekrdj piecio rowkowego wienca od kota linkowego,
ktore powinno mie¢ Srednice 100 razy wiekszg od grubo-
Sci linki.

ROZDZIAL XXII.

Zakup i ustawienie maszyny parowej.

I Maszyny parowe nie sg jedynemi silnicami, na-
dajacemi sie do poruszania fabryk i urzadzeri mechani-
cznych, wspotzawodniczg bowiem z niemi silnice wodne,
gazowe, poruszane powietrzem ogrzanem i wiatraki.
Obieramy maszyne parowa, po przyjsciu do przekonania,
ze w danych warunkach bedzie ona najdogodniejsza
i najtansza.

W tym celu nalezy, przedewszystkiem zestawic dla
roznych silnie roczny koszt oprocentowania i umorze-
nia kapitatu zaktadowego wraz z wydatkami rocznemi na
obstuge.

Gdyby w takiem zestawieniu kosztow nie byto ro-
znic tak znacznych, aby one mogly stanowic¢ o wyborze
silnicy, wdwczas nalezy przyja¢ pod uwage inne jeszcze
wzgledy jak np. jednostajno$¢ biegu, dogodng obstuge,
potrzebe czestych napraw i moznosé wykonania ich na
miejscu, lub w bliskosci. W niektérych wypadkach od-
grywa rowniez role: obszar miejsca potrzebnego na
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pomieszczenie maszyny, liczba obrotdw, spokojnosc¢ biegu,
a przy silnicack wodnych i powietrznych warunki cig-
gtosci pracy w réznych porach roku.

2. Gdy juz postanowiono postawi¢ maszyne pa-
rowa, wowczas nalezy sie zastanowi¢ nad wyborem jej
ustroju. Nalezy przy tern wzigé pod uwage koszt opatu,
dhugos¢ pracy dziennej, wymagana jednostajno$¢ biegu,
rozporzadzalng ilos¢ wody chtodzacej i t. p. Przy opale
drogim nalezy wybiera¢ maszyny z rozprezaniem pary,
a przy obfitosci wody do chtodzenia i ze skraplaniem,
dla wielkich sit, oile mozna dwucylindrowe systemu
Woolfia lub sprzezone (Compound).

Réwniez gdy idzie o wielkg jednostajnos¢ ruchu,
bierze sie maszyny blizniacze lub sprzezone.

3. Do zrobienia kosztorysu przedwstepnego sil-
nicy parowej, mozna przyja¢ ceny nastepujace, za site
jednego konia parowego (*):

a) matych maszyn parowych przenosnych z ko-

tlemod 1 do 2 KONi.iiiiiiiiiee, rs. 600 do 500
b) takichze maszyn od 2 do 5

KON e 450 do 350
€) maszyn statych od 10 do 30

KON T 120 do 90
kotta z uzbrojeniem Ce ,» 150 do 120
d) maszyn statych od 30 do 100

KONE et e , 90do 70
kotta zuzbrojeniem.........c......... ,» 120 do 80

(*) Ceny te otrzymaliSmy od fabryki maszyn Ortwein, Ka-
rasinski i S-ka w Warszawie. (Przypis. ttom.).

Przewodnik dla maszynistow. 11. 16
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KON T i rs. 70 do 60
kotta zuzbrojeniem................... ” 80 do 70
Maszyny parowe sprzezone (Compound) drozej

0 40%.

Maszyny parowe sprzezone (Compound) ze skra-
planiem (kondensacya) drozej o 20%.

Fundament pod maszyne parows, obmurowanie ko-
tta i przewody rurowe (bez komina) okoto 30% cen
maszyny i kotta.

4. Rozchdd pary wynosi, w najlejDSzych
szynach Woolfowskick i sprezonych 6 do 8 kg na
konia parowego w godzing; w doskonatych maszy-
nach jednocylindrowycli ze skraplaczami 9 do 10 kg;
a w zwyklych maszynach przy silnem rozprezaniu bez
skraplania 12 do 16 kg. Tak korzystne wyniki mozna
osiegng¢ w wielkich maszynach poczynajac od 50 koni
parowych; w maszynach mniejszych rozchod stosunkowo
bywa wigkszym, tak, ze w 10-konnej silnicy bez skra-
plania wychodzi 20 do 25 kg pary na konia i godzing;
a w maszynkach 2 do s-konnycli nawet po 30 kg.

Do skraplania pary potrzeba 25 do 30-krotnej na
wage ilosci wody. Wszystkie powyzsze cyfry moga sie
znacznie podnie$¢ wskutek bledéw w wykonaniu lub
wskutek nieszczelnosci.

Do kosztdw utrzymania maszyny parowej doliczy¢
nalezy jeszcze ptace maszynisty i jego pomocnikow, wy-
noszacg od 500 do 2500 rubli rocznie, zaleznie od wiel-
kosci maszyny (ostatnia liczba odnosi sie do maszyny
300-konnej) jak réwniez wydatki na materjaty uszczel-
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niajace, smarne i do czyszczenia, a wreszcie rozne wy-
datki posrednie, jak np. podwyzszenie optaty za ubezpie-
czenie od pozaru, wywolane ustawieniem kottéw paro-
wych.

Jako przyktad moze postuzy¢ podane nizej oblicze-
nie wydatkéw rocznych na maszyne 12-konng bez skra-
plania.

5. Przyjawszy ilos¢ dni roboczych w ciggu roku
okragto 300 i dtugos¢ dnia roboczego na 11 godzin; znaj-
dziemy:

J) Rozchdéd wegla na godzine i konia parowego
uzytecznego przyjmiemy po 3 CO wyniesie rocznie
3. 12.11.300=118800 kg, a liczac po 0,75 rubli za 100
kg (korzec) otrzymamy Koszt.......ccoee.e. rs. 891

2) Rozchod wody zasilajgcej bedzie
siedm razy wiekszy niz weg’a, czyli, ze rocz-
nie wyniesie 831600 kgr=831,6 ms. Biorac
ja zwodociggbw miejskich i ptacac po rub.o,1
za 1 mBzaptaCimy ... gg

3) Smar, obcinki do czyszczenia, pa-
kunki do dfawnic, rur, pokryw i t. p. nadto

szkta wodoskazowe i drobne naprawy kotta 150
4 Placa maszynisty i palacza w jednej

0SODIE it e ,600
5) Podwyzka optaty za ubezpleczenle

od ognia z powodu ustawienia kotta . . . ,.100

6) Dobra maszyna parowa wraz z ko-
tlem kosztuje z ustawieniem rs. 4500. Przyj-
mujae 1623 lat stuzby, potrzeba na umorze-

do przeniesienia rs. 1824
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Z przeniesienia rs. 1824
nie sumy zakupowej odlicza¢ po 6% rocz-
NIE, T Jeevieii e rs. 270
7) Budynek na pomieszczenie maszyny
i kotfa oraz komin, mogg kosztowac rs. 2500.
Obliczajgc na 50-letnie umorzenie, wypada

rocznie Po 2% L j .o, 50

8) Nadto caly kapitat zaktadowy rs.
7000 powinien dawa¢ 5% rocznie . . . 850
Razem rs. 2494

czyli po 2—1?4 To~= 207,83 ruble za konia parowego.

Maszyny wieksze kosztujg stosunkowo znacznie ta-
niej, a mianowicie cena maszyn ze skraplaczami spada
do 100 rubli za konia parowego; natomiast maszyny ma-
te 2 do 4 konne wypadaja po 300 do 450 rubli rocznie
za Kkonia.

6. Zestawiajgc roczny koszt utrzymania roznych
maszyn parowych, mozna tatwo oceni¢ co bedzie korzy-
stniejszem: czy sprawienie maszyny taniej, ale zuzywaja-
cej duzo opatu; czy tez kosztowniejszej, lecz pracujacej
oszczednie.

Im dluzej maszyna ma pracowac, oraz im wiecej
koszt opalu wptywa na ceng wyrobu, tern korzystniejszem
bedzie sprawienie maszyny ulepszonej. (*)

(*) Naprzyktad do miynéw, papiern, przedzaln i t. p.
mniej za$ juz do zaktadéw mechanicznych, drukarn, gorzeln
i innych.



Przy urzadzeniach tymczasowych mniej zwraca
sie uwagi na ilos¢ pary rozchodowane;j.

Pod tym wigledem powinna panowaé zgodno$¢ po-
miedzy maszyng i kottem parowym. Zdarzaly sie bo*
wiem wypadki, Ze spierano si¢ o kilka procentéw roznicy
w zapewnionem malem zuzyciu pary przez maszyne, gdy
tymczasem kotly rozchodowaty niemal dwa razy wiecej
opatu, nizby potrzeba byto na wytworzenie réwnej ilosci
pary w kottach dobrze urzadzonych. Gdzieindziej znéw
doskonate Kkotty zasilaty silnice, pracujace z rozpreze-
niem bardzo matem lub nawet zupetnie bez niego. Jak
jedna, tak i druga niezgodno$¢ sa zupetnie niewtasciwe
i dowodza, ze urzadzenia te zostaty zatozone bez porady
inzyniera, niezbednej szczeg6lnie przy oznaczeniu wielko-
§ci maszyny parowej.

Jest to zadanie bardzo trudne do rozwigzania, gdyz
dotychczas zrobiono bardzo mato Scistych doSwiadczen
nad oznaczeniem pracy, potrzebnej do réznych celéw fa-
brycznych i do wprawiania w ruch réznych maszyn ro-
boczych bez przecigzenia maszyny parowej.

Z im mniejszg dokfadnoscig zostata oznaczong po-
trzeba wydajnosci maszyny parowej, z tern wiekszym za-
pasem nalezy jg sprawic, aby mie¢ pewno$¢, ze podota
swemu zadaniu. Zmienne rozprezanie pary jest srodkiem
najlepszym do miarkowania sprawnosci maszyny, zale-
znie od zmiennego zapotrzebowania pracy.

Podobnie jak przy kottach parowych nalezy i przy
zamawianiu silnicy poda¢ fabrykantowi Zzgdang jej
sprawnosc¢, nie tylko przecietng lecz i zadang najwieksza,
a to celem zbudowania takiej maszyny, ktéraby pracujac



246

najoszczedniej przy sprawnosci $redniej, mogla zarazem
podotac i najwiekszemu zapotrzebowaniu, chociazby przy
stosunkowo wiekszym rozchodzie pary (18,33).

7. Maszyny parowe male znajdujg sie gotowe

w handlu, mozna je wiec nabywa¢ bez umowy poprze-
dniej. Przy zamawianiu jednak maszyn wigkszych, kté-
re dopiero majg by¢ wykonane podiug zamowienia, na-
lezy w interesie stron obu, sporzadzi¢ umowe, okresla-
jaca, oile mozna, wszystkie szczegdty, mogace w na-
stepstwie wywota¢ nieporozumienia.

Warunki dostawy kottdw parowych byty wyszcze-
golnione w czesci pierwszej niniejszego dzieta; tutaj wiec
wyszczegolnimy tylko warunki, jakie nalezy oméwié
przy dostawie maszyny parowej.

1) Ustréj maszyny i rozdzialu pary, oraz cisnienie
pary w kotle.

2) Wielkos¢ sprawnosci Sredniej i najwiekszej
(skutecznej).

3) Srednice i skok tloka, oraz liczbe obrotéw na
minute.

4) Materjaty z ktorych majg by¢ wykonane gtowne
czesci skfadowe.

5) Rozchdd pary na site skuteczng jednego konia
parowego przy oznaczonej sprawnosci maszyny i ozna-
czonym sposobie mierzenia rozchodu pary z zastrzeze-
niem wielkosci odszkodowania w razie niedotrzymania
tego warunku (22,22).

6) Stopien dozwolonej niejednostajnosci ruchu.

7) Czas dostawy z zastrzezeniem kary za przekro-
czenie go, jezeli zalezy na terminie.

4*



8) Cene maszyny z wyszczeg6lnieniem czesci do-
datkowych, ktére wraz z nig majg by¢ dostarczone, jako
to rury przewodowe, uzbrojenie (armatura), narzedzia,
koto zamachowe i inne, wraz z omowieniem, czy dostawca
jest obowigzanym za te cene ustawi¢ maszyne na miej-
scu, czy tez nie. Rur przewodowycli niekiedy nie wig-
cza sie do umowy, gdyz nie zawsze mozna je dokfadnie
oznaczy¢ przy zawieraniu umowy; podobnie i koto zama-
chowe, ktdrego wielko$¢ jest zalezng od przeznaczenia
maszyny, bywa niekiedy oceniane osobno.

Woyplata naleznosci odbywa sie zwykle w trzech
czesdciach rdwnych: pierwsza przy zamowieniu, druga po
ustawieniu i ostatnia po uptywie czasu gwarancyjnego.

9) Czas gwarancyjny, trwa zwykle pét roku, i wcig-
gu tego czasu dostawca jest obowigzany wiasnym ko-
sztem usuwaC wszelkie niedokfadnosci i biedy spostrze-
Zone, oraz naprawia¢ uszkodzenia wynikle zjego winy.
Nalezy réwniez zastrzedz odszkodowanie za strate czasu,
wyniklg wskutek przerw w pracy maszyny. Wynagro-
dzenie maszynisty, przystanego przez dostawce do ob-
stugi maszyny przez czas gwarancyjny, powinno byc¢ ré-
whniez 0znaczone w umowie.

10) Nieporozumienia, wynikle pomiedzy dostawcg
i odbiorca, aby unikng¢ procesu sgdowego, bywajg zwy-
kle rozstrzygane przez wybranych wtym celu dwaoch
biegtych, a gdyby ci nie mogli sie zgodzi¢, wtedy obie-
rajg trzeciego (superarbitra) do ostatecznego rozsadze-
nia sprawy.

11) Rysunek maszyny nie zawsze bywa wyma-
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ganym, ale rysunek fundamentu pod nig (20,31) powi-
nien by¢ w pore dostarczonym.

8. Miejsce, na ktérem silnica ma stangé, winno
by¢ obrane przed zamdwieniem, gdyz do niego czesto
nalezy zastosowa¢ ustr6j maszyny.

Wogble nalezy baczyé na to, aby silnice ustawic
jak najblizej tych maszyn roboczych, ktore zuzywajg naj-
wiecej sity (chyba, ze inne wzgledy powazniejsze stojg
temu na przeszkodzie) i w ten sposdb uniknagé zawitych
transmisyi, pochtaniajgcych stale cze$¢ pracy silnicy,
a nadto, aby rury, faczace ja z kottem i ze studnig, wy-
padty mozliwie najkrotsze. Jezeli wysoko$¢ ustawienia
silnicy nie zalezy od innych wzgledéw, nalezy ja tak
oznaczy¢, aby fundamenty, a gtdwnie przestrzenie puste
znajdowaty sie powyzej poziomu waod zaskornych.

Jezeli tylko mozna, to nalezy ustawi¢ maszyne
parowg w izbie oddzielnej (ob. wstep 11), gdyz tylko
w ten sposéb mozna ja uchroni¢ od brudu i kurzu, panu-
jacego zwykle w fabrykach, a wptywajgcego bardzo
szkodliwie na mechanizm skutkiem sprawianego tarcia.

Nalezy stanowczo zgdaé, zeby wszystkie czesci
maszyny wymagajgce smarowania lub czyszczenia, byty
fatwo dostepnemi nawgt w czasie jej ruchu. Przy budo-
wie nowej maszyny daje sie to zwykle osiggna¢ bez wiel-
kich trudnosci.

9. Po zamoOwieniu maszyny nalezy sie postarac,
aby fundament pod nig byt ukoniczony przed jej przyby-
ciem na miejsce, i aby z tego powbdu nie wynikto opd-
Znienie w ustawieniu. Niektore wskazdwki dotyczace
budowy fundamentow podalismy wyzej (20,31); radzimy
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jednak wiascicielom, aby dozér nad wykonaniem tej ro-
boty powierzali inzynierom, obznajmionym z budowg
maszyn, mularze bowiem przez zle zrozumienie rysunku
moga tatwo popetnic¢ blad, ktory zwykle ujawnia sie do-
piero podczas ustawiania. Wtedy dopiero spostrzega-
my, ze zostat zamurowanym jaki$ kanat, ktory powinien
byt pozosta¢ otwartym, albo, co gorsze, ze kierunek ca-
tego fundamentu wzgledem transmisji zostat Zle wyzna-
czonym i wskutek tego wypadto maszyne ustawi¢ krzy-
wo na fundamencie, aby mogla dobrze pracowac; nie-
kiedy nawet potrzeba z wielkim trudem przerabia¢ otwo-
ry na sruby ankrowe (kotwy).

Z tego powodu kierunek fundamentu pod maszyne
oznacza¢ nalezy nie podtug Scian przylegtych, lecz zale-
znie od kierunku transmisji, ktorg maszyna ma poru-
sza€. Gdyby nie byto jeszcze transmisji, nalezy Kkieru-
nek jej wytknaé przez rozpiecie sznura podtug filardw,
lub $cian, na ktérych ma by¢ zawieszong. Nastepnie
rozciaga sie drugi sznur, wskazujacy Kierunek osi cylin-
dra, majacej stangé maszyny i nastawia sie go prosto-
padle do pierwszego. W tym celu uktada sie wegielnice
na podstawie poziomej w ten sposob, aby krawedzie jej
wystawaty za podstawe, a od obydwoch sznuréw spusz-
cza sie po dwa piony, ktore powinny wszystkie dotykacé
krawedzi wegielniey, jezeli sznury majg byC pod katem
prostym do siebie. Jezeli wat transmisyjny znajduje sie
juz na miejscu, nalezy postepowaé w sposéb podany
wyzej (21,4).

10. Roboty, jakie nalezy wykona¢ przy ustawia-
niu maszyny parowej sg zbyt r6znorodne, aby je tu mo-
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zna byto wszystkie opisywac; zresztg do wykonania ich
fabryka przysyta zawsze bieglego montera, wiasciciel
wiec powinien mie¢ tylko na uwadze to, co wtym wzgle-
dzie bylo powiedziane we wstepie do czesci pierwszej.

Czesci spoczywajace bezposrednio na fundamencie
powinny don przylega¢ catemi powierzchniami, a nie
kilkoma tylko punktami. W tym celu przy ustawianiu
maszyny pozostawia sie pod ptyta fundamentowg prze-
strzen kilkocentymetrowa, ktora po doktadnem sprawdze-
niu potozenia maszyny, podbija sie kitem zelaznym, lub
zalewa cementem, albo wreszcie podmurowuje sie dwie
ostatnie warstwy cegiet.

W ostatnich czasach wykonywajg bardzo czesto
fundament z wielkg dokfadnoscig, aby powierzchnia
gorna byta doskonale ptaska i pozioma, ptyte za$ funda-
mentowa heblujg od spodu, wskutek czego po ustawieniu
przylega ona dobrze do fundamentu i mozna jg zaraz do-
ciggnag¢ kotwami; gdy przeciwnie przy sposobach opisa-
nych wyzej, potrzeba czekaé¢ az dobrze stwardnieje war-
stwa taczagca. W obu jednak wypadkach po dociggnie-
ciu kotew nalezy jeszcze raz sprawdzi¢ prawidtowosc
ustawienia maszyny.

Pierwsze wprawienie maszyny w ruch.

Il Przed pierwszem wprawieniem maszyny w ruch

nalezy sprawdzi¢ bardzo szczeg6towo, czy wszystkie po-
faczenia zostaly dobrze zmocowane, i wszystkie panwie
posmarowane, oraz czy wewnatrz nie pozostato jakiego na-
rzedzia, uzywanego przy sktadaniu. Nalezy zatem najprzod
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i ostroznie?a wtedy dopiero wpusci¢ z kotta pare, o sta-
bem cisnieniu, zaledwie dostatecznem do poruszenia sa-
mej maszyny. Pierwsze obroty powinny byé bardzo po-
wolne, aby mozna byto kazdej chwili maszyne zatrzy-
mac przez zamkniecie wentyla parowego w razie, gdyby
sie okazafa jakakolwiek nieprawidtowos$¢. Btedy zauwa-
zone w zestawieniu maszyny nalezy koniecznie poprawic,
chociazby to wymagato kilku dni mozolnej pracy; w prze-
ciwnym bowiem razie trzeba by¢ przygotowanym na to,
ze po paru latach, a moze nawet tylko miesigcach pracy
maszyne wypadnie wyrzuci¢, jako stare zelaztwo.

Zwiekszajac stopniowo szybko$¢ ruchu, nalezy
uwazac, czy nie majakich wstrzasnie¢, lub uderzen; czy
nie porusza sie ktora z czesci statych; czy nie grzeje sie
ktora panew, a spostrzezone nieprawidtowosci nalezy
usung¢ przez dociggniecie kotew, zluzowanie pokryw to-
zyskowych, lub aobfitsze smarowanie.

Doszedtszy w ten sposéb do szybkosci wihasciwej
i biegu prawidtowego, nalezy puszcza¢ maszyne w ruch
prézny przez kilka dni, zwykle przez caty czas rozgrze-
wania nowego kotta (12,11), nie zaniedbujac w oznaczo-
nych odstepach czasu szczegétowych ogledzin wszyst-
kich czesci ruchomych.

Chociazby sie zadne btedy widocznie nie ujawnity;
to jednak nie ma jeszcze pewno$ci, Ze maszyna pracuje
jak sie nalezy, dopdki nie zbada sie jej za pomocg indy-
katora, ktory dopiero moze wykaza¢, czy dobrze dziata
przyrzad rozdzielczy do pary t.j., czy zmiany preznosci
jej w cylindrze odpowiadajg, lub nie, diagramowi teore-
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tycznemu. Nizej podane sg niektdre wskazowki o spo-
sobie uzycia tego przyrzadu.

Indykator. i’
12 Najnowszy ustroj indykatora pomystu Rosen-
kranz’a, podajg Fig. 405 i 406. Glowng czescig tego
Fig. 405,
E

Fig. 406.
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przyrzadu jest cylinderek parowy przedstawiony
w przekroju ua Fig. 407. Wewnatrz tego cylinderka
znajduje sie ttoczek B,przylegajacy szczeln
nek, tak jednak, aby mogt sie przesuwaé prawie bez tar-
cia. Na tloczek ten cisnie od géry sprezyna C, od dotu
za$ para z cylindra parowego, z ktérym cylinderek A jest
pofaczonym. Pod dziataniem tych dwdéch cisnierr réwno-
wazgcych sie wzajemnie, ttoczek B waha sie wyzej lub
nizej, zaleznie od zmiennego cisnienia pary w cylindrze.

W ten sposéb potozenie tloczka moze w kazdej
chwili stuzy¢ za miare cisnienia pary w cylindrze paro-
wym. To ostatnie ulega tak szybkim zmianom, a wsku-
tek tego i ruchy ttoczka sg tak nagte, ze niepodobna by
byto podazy¢ za niemi wzrokiem, i z tego powodu zostat
zastosowanym przyrzad samopiszacy.

Od ttoczka B wychodzi na zewnatrz trzon D zcze-
piony z dragzkiem G prowadzonym przez wodzidetka 1
i ¥ ten sposob, ze koniec jego H chodzi po linii pro-
stej, pionowej, powtarzajgc w skali zwiekszonej ruchy

tloczka. Na koncu Hpt osadzony otdwek mosiezny,
ostrozakonczony, ktory znaczy swe ruchy na papierze na-
ciggnietym na bebenku E .Bebenek ten

w ruch obrotowy, zwrotny za pomocg sznurka F, ktory
przez odpowiednie przeniesienie drazkowe, albo jak na
rysunku, rolkowe, taczy sie z krzyzulcem maszyny paro
wej. Krzyzulec ciggnac za sznurek dluzszy  nawiniety
na rolce wiekszej M, obraca jg wraz z rolkg mniejszag N
osadzong nieruchomo na wspo6lnej osi, i na ktdrg nawija
sie sznurek krotszy F, przyczepiony drugim koncem do
obwodu bebenka E. Stosunek dtugosci sznurkéw i Sre-
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dnie obu rolek jest taki, ze podczas catkowitego skoku
krzyzulca, bebenek robi niespetna caty obrét. Kuch po-
wrotny odbywa sie pod dziataniem sprezyny ukrytej we-
wnatrz bebenka E. 0§, na ktdrej sg osadzone rolki, ma
korice nagwintowane, aby podczas kazdego obrotu prze-
suwaty sie w bok o grubo$¢ sznurka i zapobiegty plata-
niu sie podczas nawijania.

13 Przypusémy, ze potozenie przyrzadu, wskazane
na Fig. 405, odpowiada potozeniu ttoka, przyblizajagcego
sie do konca swego skoku w lewo; za chwile wiec roz-
pocznie si¢ doptyw pary i otdwek H podniesie sie z zaj-
mowanego potozenia, kreslac linie prawie pionowa, po-
niewaz ruch bebenka w tym czasie jest bardzo powolny.
Nastepnie bebenek posuwa sie dalej, a ze cisnienie pary
przez caty czas doptywu pozostaje statem, wiec otdwek
stoi na miejscu, kreslac linie pozioma, dopoki nie roz-
pocznie sie rozprezanie, wskutek ktorego otéwek, powol-
nie opadajac, nakresli linie pochyla. Wreszcie nakresli
wyptyw pary i przeciwcisnienie z tej samej strony, pod-
czas powrotnego ruchu ttoka. W ten sposéb otrzymamy
diagram rzeczywisty, gdyz wykre$lony przez samg pare,
a zatem ze wszystkiemi zboczeniami od diagramu teore-
tycznego, podanego na Fig. 250.

Diagram, wykre$lony za pomocg indykatora, daje
mozno$¢ sprawdzenia, jaki jest rozdziat pary po jednej
stronie ttoka. W maszynach zatem o dziataniu podwoj-
nem potrzeba zdjg¢ diagramy z obu koncow cylindra,
aby otrzymac zupetny obraz dziatania przyrzadéw roz-
dzielczych.

Przed wykreslaniem diagramu nalezy na papierze
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naciggnietym na bebenku nakresli¢ linie, odpowiadajaca
sprezynie swobodnej, t.j. gdy na ttoczek cisnie z obu
stron powietrze zewnetrzne. Od

linii tej, zwanej atmosferyczng?

odmierzajg sie cisnienia pary,

wskazane przez diagram. Na ry-

sunku zaczyna sie ona przy a

W maszynach ze skraplaczami linia

tawypada nad linig, wskazujaca

przeciwcisnienie, a w maszynach

zwyktych pod nig (ob. 184 i 18,5).

14, Ze zboczen diagramu

rzeczywistego od teoretycznego

mozna napewno wykry¢, co jest

wadliwego w maszynie. Aby ula- Fig. 407.

twi¢ rozpoznanie wad, podajemy

na Fig. 408 niektdére przyktady diagraméw nieprawidto-
wych z objasnieniem, co oznacza kazde zboczenie. Po-
wierzchnie zakreskowane oznaczajg wielko$¢ pracy stra-
conej wskutek kazdej wadliwosci.

Diagramy wadliwe.

a) Doptyw pary rozpoczyna sie zbyt pézno, i z tego
powodu na poczatku skoku ttok bywa ciggniony przez
koto zamachowe,

V) Doptyw pary rozpoczyna sie za wczesnie,

¢) Para przyptywa zbyt ciasnym otworem, skut-
kiem czego nie osigga w cylindrze catkowitego cisnienia.
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d) Stopien napetnienia parg nie
jest jednakowy z obu stron tloka,
co wywotuje niejednostajnos¢ ruchu
i nadmierny rozchéd pary.

e) Nieszczelny suwak przepu-
szcza pare do cylindra w okresie roz-
prezenia.

f) Przy koncu skoku ttoka na-
stepuje powtdrny doptyw pary, wsku-
tek wadliwosci mechanizmu rozdziel-
czego.

9) Wyptyw pary nastepuje za po-
Zno i ztad przeciwcisnienie jest zbyt
wielkie.

li) Przeciwcisnienie jest za duze
wskutek ciasnych rur odptywowych,
lub wadliwego skraplania.

i) Sciskanie pary jest wieksze,
niz potrzeba.

k) Ttoczek indykatora zacina sie
w gorze. Nalezy indykator dobrze
wyczysci¢, aby otrzymywacé diagra-
my doktadniejsze.

) Tloczek indykatora ma ruchy
niespokojne wskutek tarcia, ttoczek
skacze idaje linie rozprezania schod-
kowa. Rozprezanie pary jest za-
wielkie.

Ostatnie dwa diagramy wskazujg
btedy nie maszyny, lecz indykatora,

Fig. 408.
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co moze jednak wprowadzi¢ w btgd niewprawnego spo-
strzegacza.

Gdy diagram wskazuje, ze suwak jest nieszczelny,
wtedy mozna to sprawdzi¢ przez nastawienie ttoka w bliz-
kosci konca skoku na tyle jednak, aby oba kanaty do-
ptywowe byly jeszcze zamkniete; otwarlszy wowczas
przepustnice i kurki, wida¢ czy para przedostaje sie
przez cylinder, czy nie. Jak sprawdzaé szczelno$¢ tto-
kéw, obaez 24,14.

15. Koncowe cisnienie pary, t. j. linia na Fig.
250, stuzy do oznaczenia iloSci pary, zuzytej podczas
jednego skoku ttoka; cisnienie za$ $rednie do oznaczenia
ilosci pracy wytworzonej w tymze czasie. Zuzytkowanie
pary bedzie zatem tern korzystniejszem, im wiekszem
bedzie cisnienie Srednie, a mniejszem koncowe. Utamek
wiec otrzymany z podzielenia cisnienia koicowego przez
Srednie, wypadnie tern mniejszy, im korzystniej maszyna
pracuje. Poréwnywajac diagramy, wykreslone przy ré-
znych cisnieniach pary w kotle i roznem otwarciu prze-
pustnicy, lub nastawieniu przyrzadow rozdzielczych, fa-
two mozna znalez¢, w jakich warunkach maszyna najle-
piej zuzytkowuje pare, nie uwzgledniajac strat (17,23
i nastepne).

Znajgc Srednice i skok ttoka, oraz liczbe obrotow
maszyny, mozna na podstawie diagramoéw, wykreslonych
za pomocg indykatora dla obu koncéw cylindra, obliczy¢
prace wykonang przez pare, czyli indykowana.

Nieprawidtowg figure diagramu zamienia sie¢ na
prostokat tej samej diugosci, a wysokosci takiej, aby

Przewodnik dla maszynistow. II. 17
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jego powierzchnia réwnata sie powierzchni diagramu.
Wysokos$¢ ta odpowiada cisnieniu Sredniemu, podtug kto-
rego mozna oblicza¢ sprawno$¢ maszyny, jak gdyby pra-
cujacej bez rozprezenia.

Niechaj bedzie:

Q powierzchnia ttoka zmniejszona o przekrdj trzona.

s skok ttoka w metrach,

n liczba obrotow na minute,

pi $rednie (podtug diagramu) cisnienie pary w atmosfe-
rach.

Sprawnos¢ maszyny wyrazi sie wtedy dla kazdej
strony tloka przez:

Ni=2,222 Qi ns pi koni parowych i
No= 2,222 G2 nsp2
czyli razem N= Ni-j- N

Srednig wysoko$¢ diagramu, mozna znalezé, obli-
czywszy powierzchnie diagramu podtug wzoru Simpsona,
lub za pomocg planimetru i podzieliwszy liczbe w ten
sposéb otrzymang przez dhugo$¢ diagramu. Wysoko$¢
znaleziona wskaze cisnienie $rednie pi lub P2, wyrazone
w skali odpowiadajacej sprezynce indykatora.

16. Zatozenie indykatora do maszyny, ktéra przy
budowie nie zostata do tego przygotowana, przedstawia
wiele trudnosci i dla tego nalezy zawsze przy zamawia-
niu zada¢ odpowiedniego przygotowania.

Woprawianie w ruch bebenka z kartka za pomoca
drazka jest pewniejsze, niz za pomocg rolek. Przy ma-
szynach niezbyt wielkich wystarcza jeden indykator, po-



259

taczony z obydwoma koncami cylindra parowego za po-
mocg rurek, majacych 10 do 13 mm w $wietle, i zaopa-
trzonych w kurki, dajagce mozno$¢ dowolnego tgczenia
indykatora z kazdym koncem cylindra. Wyloty rurek
w cylindrze nie powinny sie znajdowa¢ naprzeciwko ka-
natéw doptywowych, gdyz w tym razie nieczystosci wpa-
dajace wraz z parg mogtyby tatwo dostac sie do indyka-
tora i przeszkadza¢ swobodnemu ruchowi ttoczka (ob.
Fig. 408 li i Z

Sprawnos$¢ indykowana jest w kazdej maszynie pa-
rowej wiekszg od skutecznej, t. j. przesytanej przezwat
(17,9), do oznaczenia ktorej uzywa sie dynamometru ha-
mulcowego. Stosunek sprawnosci skutecznej do indyko-

wanej nazywa sie stopniem skutecznoSci (wydajnosci)
maszyny.

Dynamometr hamulcowy.

17. Dynamometr hamulcowy, podany na Fig.

nosi nazwe swego wynalazcy Prony’ego. Chcac nim
zmierzy¢ sprawnos¢ danej maszyny przy pewnem na-
petnieniu cylindra i liczbie obrotéw, nalezy odtgczy¢ ma-
szyny wprawiane w ruch, oraz regulator, a rozdziat pary,
jezeli jest zmiennym, nastawia sie na zadany stopien na-
petnienia, i cisnienie pary utrzymuje sie ciagle wjednako-
wej mierze. Wotedy puszcza sie w ruch maszyne i docig-
ga stopniowo S$ruby bb dopoki nie
zgdanej liczby obrotdbw na minute, przy normalnem
otwarciu przepustnicy.

409,

doprowa

Ramie Dskierowane w stronge odwrotng do Ki

runku obrotu walu, oprze sie o poprzeczniak gorny O.
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Wowczas naktada sie na talerz E tyle ciezardw,
aby one doprowadzity ramie D do potozenia poziomego,

K
jd 1 G

Fig. 409.

t. J. takiego, zeby nie opierato sie ani o poprzeczniak G
ani o F.

Jezeli "podczas doswiadczania koto A zaczyna sie
mocno grza¢, co zdarza sie zwlaszcza gdy stosunkowo
do wywartej na niego sity jest za mate, nalezy je studzi¢
przez zwilzanie woda mydlang, dolewang jednostajnie do
lejka d.

18 W czasie tych doswiadczen praca A wytwa-
rzana przez maszyne na sekunde, rowna sie tarciu na
obwodzie kota hamowanego, pomnozonemu przez pred-
kos$¢ na jego obwodzie (droge, przebyta w przeciagu se-
kundy), (17,9). Oznaczajac przez r promieh kola hamo-
wanego, a przez n liczbe obrotéw jego na minute, otrzy-
mamy predko$¢ na obwodzie:
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Praca za$ A wypadnie przy tarciu réwnem F.

2.3,1416. H
M 60

Frjest to tak zwany moment statyczny tarcia, odnie-
siony do osi obrotu, ktéry oznacza nietylko opor kota
hamowanego, lecz zarazem i site dziatajgca na hamulec,
i starajacg sie go obréci¢ w kierunku obrotu watu. Po-
niewaz za$ sita ta podczas doswiadczenia byfa zréwno-
wazong przez obcigzenie hamulca, przeto nazywajac
przez P ciezar, lezacy natalerzu E wraz z waga samego
talerza i ramienia 2), odniesiong do punktu przyczepienia
talerza; a przez | dtugos¢ ramienia otrzymamy:

Fr = PI
a wtedy réwnanie poprzednie zmieni sie na
A=pT 23,0416, n kilogrammetrow
o N= ° 25" pin = 0,001396 Pi
albo N= .- Pin=0, in

koni parowych.

Naprzyktad niech bedzie I = 2,5m\ Cisnienie cie-
zaru whasnego ramienia D na koniec E 30 hg\ Waga ta-
lerza 10 kg; Ciezary lezace na talerzu 70kg n= 75 na
minute; WowTEzas

N= 0,001396 (30+ 10+ 70) 2,5.75 = 28,8 KP

19, Gdy hamowanie ma trwaé przez czas dtuzszy,
woéwczas docigganie $rub staje sie ktopotliwem, a pomi-
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mo tego niepodobna unikng¢ uderzenia ramieniem D to
0 jeden, to o drugi poprzeczniak, zkad wynikajg ciagte

Fig, 410.

btedy. W takich wypadkach uzywajg hamulca tasmo-
Wego z naprezeniem samodziatajacem przedstawionem
na Fig. 410.

Sklada sie on ztaSmy zelaznej, opasujacej koto pa-
sowe, lub zamachowe (jezeli jest obtoczone na obwodzie).
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Lapki J5 B obejmujace wieniec kota zabezpieczajg taSme
od spadniecia. Jeden Kkoniec taSmy jest zaopatrzony
w strzemie D ze Srubg C> opierajaca sie swym koncem
na dragzek E, przymocowany do drugiego konca tasmy.
Odstajace ramie drazka E jest zigczone z taSmg za po-
mocg sznurka ze sprezyng F i z hakiem wbitym w pod-
toge za pomocg sznurka iii, miarkujgcg samodzielnie na-
piecie tasmy. Strzemie O, przyczepione na jednym kon-
cu tasmy z drazkiem E stuzy do zawieszenia ciezarOw E.
Linki ochronne h i 12pozwalajg tasmie przesuwac sie
po obwodzie na dtugos¢ okoto 100mm. Wskazowka K,
bedaca przedtuzeniem strzemienia (?, powinna sta¢ na-
przeciw znaczka L, gdy caty przyrzad znajduje sie w ré-
wnowadze.

20. Przyrzadu tego uzywa sie wéwczas, gdy cho-
dzi o badanie przez czas dluzszy maszyny pracujacej ze
zwyktym wysitkiem, w celu oznaczenia rozchodu pary,
lub zdjecia diagramdéw indykatorowych. W tym wiec
wypadku ciezar E mozna juz z géry obliczy¢, pozosta-
wiajgc regulatorowi miarkowanie szybkosci.

Gdy sie zatozy taSme i zawiesi ciezar H, wodwczas
linka h naprezy sie, sznurek zas M zwiesi sie swobodnie.
Napetniwszy oliwiarke O, puszcza sie powoli maszyne
w ruch i zakreca Srube (7, przez co zwieksza sie tarcie
pomiedzy taSmg i obwodem kota, az wreszcie ciezar H
podniesie sie i linka h  zawisnie. W chwili, gdy wska-
z6éwka Kj zacznie sie waha¢, wypreza sie sznurek iii,
i rozciggajac sprezynke Fy pochyla drazek i? ku tasmie,
aprzez to zmniejsza jej napiecie i ciezar H znow sie
opuszcza. Poniewaz do zwolnienia taSmy wystarcza
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bardzo nieznaczne naprezenie sznurka M, wynoszace za-
ledwie klika gramdw, co stanowi tylko tysigczne czastki
obcigzenia catkowitego, przeto mozna je pomingé przy
obliczaniu.

Przy dtuzszem hamowaniu koto ogrzewa sie przez
tarcie; gdy powierzchnia zewnetrzna kota, pozostajaca
w zetknieciu z powietrzem wynosi po 0,1 m2na kazdego
konia parowego sprawnosci maszyny, wowczas ogrzanie
kota dochodzi do 100° i potrzeba je chtodzi¢ woda. Przy
hamowaniu kota zamachowego lub pasowego zwykle mo-
Zna sie obejs¢ bez chtodzenia.

21 Przy hamowaniu maszyn, oddajacych swa pra-
ce za pomocg linek, jak np. na Fig. 311 i 312, zamiast
tasmy zelaznej uzywa sie rzedu drutdbw obok lezacych,
z ktoérych kazdy lezy w innym rowku. Za pomocg 10
drutéw 7 milimetrowych autor hamowat w przeciggu 4
godzin maszyne, ktdrej sprawno$¢, wzrastajgc stopniowo,
doszla do 234 KP, nie potrzebujac przytem chlodzenia
woda, gdyz temperatura wienca kota zamachowego pod-
niosta sie tylko do 60° niespetna.

22. Oprdcz doswiadczen z hamulcami i indykato-
rem, robig sie jeszcze spostrzezenia nad rozchodem pary
i opatu. Dla maszyn ma znaczenie tylko rozchdd pary.

W matych maszynach mozna w krétkim przeciggu
czasu otrzymac doktadne dane, skraplajgc pare zuzyta
w chtodzonych wezownicach otowianych, i mierzac ilos¢
wody skroplonej.

W maszynach o sprawnosci, przewyzszajgcej 10
KP, urzadzenie takie byloby juz zbyt Idopotliwem, nie
pozostaje wiec nic innego, jak mierzenie rozchodu wody
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zasilajacej, doprowadzajgc przy koncu do$wiadczenia
poziom wody w Kkotle do tej samej wysokosci, na jakiej
znajdowat sie na poczatku. Przy tym jednak sposobie
woda unoszona przez pare wplywa bardzo znacznie na
wyniki, gdyz wszelkie przyrzady do oznaczania wilgo-
tnosci nie okazaly sie doktadnemi (2,16), Pare otrzymu-
je sie tern suchszg, imjest nizszy poziom wody w kotle
(17,26), Wode zasilajacg albo sie wazy, albo mierzy za
pomocg wodomiaru, wigczonego w rure zasilajgca, lub za
pomoca licznika obrotéw, zatozonego na pompie zasila-

jacej.

ROZDZIAL XXIII.

Obstuga maszyny parowe;j.

L Przy maszynie parowej, znajdujacej sie w stanie
dobrym i pracujacej prawidtowo, powinien maszynista
wykonywac¢ codziennie roboty nastepujace:

a) Pusci¢ w ruch i zatrzyma¢ maszyne w czasie
wihasciwym.

b) Podczas ruchu sprawdzaé, czy tak cata maszy-
na w ogolnosci, jak oddzielne jej czesci pracujg prawi-
dtowo i korzystnie.

¢j Utrzymywac maszyne w czysto$ci i przedsiebraé
drobne poprawki w celu usuniecia zauwazonych niepra-
widtowosci.
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a) Puszczanie w ruch i zatrzymywanie
maszy ny.

2. Przed puszczeniem maszyny w ruch, nalezy
sprawdzi¢ wszystkie Kliny, zatyczki i $ruby, nastepnie
posmarowaé wszystkie panwie, suwaki i woglle wszy-
stkie trace sie powierzchnie. Szczegblniej waznem jest
to przy nowoustawionych maszynach, gdyz wszystkie te
czesci dopiero sie wygtadzajg i docieraja.

Na wszystkich wazniejszych panwiach powinny sie
znajdowac oliwiarki, z ktérych smar powolnie $cieka na
panwie. Najprostszemi i najwiecej uzywanemi oliwiar-
kami sg naczynka blaszane z przechodzacemi przez dno
rurkami, ktérych koniec gorny wystaje wewnatrz naczy-
nia prawie do samego wierzchu, dolny za$ koniec pro-
wadzi do miejsca, ktore nalezy smarowaC. Do rurki
wsuwa sie knot bawetniany z przymocowanym don dru-
tem, a koniec knota pogragza sie w smarze, ktory nigdy
nie powinien dosiega¢ wierzchu rurki, lecz tylko wessany
przez knot, wskutek wioskowatosci winien $cieka¢ kon-
cem knota, pomieszczonym wewnatrz rurki. Doptyw
smaru mozna miarkowaé w rézny sposéb: albo naciska
sie knot na rurce, albo splata go sie mocniej lub stabiej,
albo wreszcie pograza sie w smarze, nie caty koniec kno-
ta, lecz tylko kilka z niego nitek.

Dziatanie knotbw mozna sprawdza¢ w oliwiarce
prébnej, z ktorej Sciekajacy smar zbiera sie na miseczke.
Wyptyw smaru zmniejsza sie jednak w miare obnizania
sie jego poziomu w oliwiarce. Mozna temu zapobiedz
przez zastosowanie butelki odwroconej, podobnie jak
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w dawnych lampach olejnych
dobnej wida¢ na Fig. 411.

Otwor butelki  odwro-
conej Cjest pograzony woli-
wiarce, z ktorej po szesciu
knotach smar $cieka do ru-
rek. Gdy poziom smaru opa-
dnie na tyle, ze odkryje
otwor butelki, wtedy przedo-
stanie sie do niej banka po-
wietrza, a natomiast wyply-
nie troche smaru. Przy po-
dnoszeniu butelki krazek gu-
mowy d zamyka jej otwor,
a walec 6, wydobyty z oli-
wiarki, tak znacznie obniza
poziom smaru, Ze knoty prze-
stajg ciagna¢. Rurki rozpro-
wadzajg smar do réznych
miejsc maszyny jak np. do
gtdwnego tozyska watu, czo-
pa korbowego, opasek mimo-
Srodowych i t. d.; rozchdd
za$ smaru miarkuje sie zale-
znie do potrzeby przez uzy-
cie odpowiednich knotow,
ktore, gdy zostaty raz wy-
prébowane, dziatajg rowno-
miernie.

Urzadzenie oliwiarki po*

Fig. 411.
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3. Oliwiarka podana na Fig. 412 jest nadzwyczaj
rozpowszechniong. Buteleczka a ma otwor zatkany kor-
kiem drewnianym ¢, przez ktory przechodzi rurka mosie-

zna ¢, ze wstawionym w nig drucikiem, co-

kolwiek cienszym od otworu rurki. Te

ostatnig nalezy tak gleboko wstawiaé

w otwor smarny tozyska, aby drucik opie-

rat sie o czop. Drobne ruchy, doznawane

przez drucik wskutek obrotu czopa, wy-

Fig. 412. starczajg do przepuszczania zadanej ilosci

smaru, gdyby za$ nie wystarczaty, nalezy tylko spitowac

cokolwiek drucik. W czasie postoju smar weale nie

wycieka. Przez szklo mozna widzieé, czy zapas smaru
jest dostatecznym.

4. Oliwiarka, podana na Fig. 413, wraz z czescia
panwi stuzy do smaréw nawpot cie-
ktych, ktore pod cisnieniem ttoczka
g powoli wyciekajag. Gdyby ciezar
ttoczka nie byt dostatecznym, mozna
go zwiekszy¢ przez wsypanie do wne-
trza Srutu. Zawartos¢ jednej oliwiar-
ki wystarcza na kilka miesiecy.

Do czopdw szybko chodzacych
smar nawpoét ciekty nie jest dobrym
i nalezy uzywaé smary rzadkie, kto-
reby nie tylko zmniejszaly tarcie, lecz
zarazem mogty wyptukiwac drobniut-
kie czasteczki kruszcu, powstajgce
przez Scieranie sie powierzchni.

5. Trzony i inne czesci, podlegajace nagrzewaniu

Fig. 413.
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przez pare, najlepiej jest smarowac czystym tojem topio-
nym, np. do oliwiarek przy dlawnicack wkifada sie kilka
kawateczkow toju, ktory po ogrzaniu dfawnicy topi sie
i wsigka w pakunek.

6. Zachowanie sie roznych olejow, jako smardw
mozna najtatwiej wyprébowac na arkuszu blachy zelaz-
nej, ustawionej pochyto, puszczajac po kilka kropel kaz-
dego gatunku smaru: Ktory z nich najdalej Scieknie
i najdtuzej pozostanie ptynnym, tenjest najodpowiedniej-
szym do smarowania.

Préba chemiczna polega na zmieszaniu oleju z kwa-
sem azotnym (czerwonym, dymigcym) i pozostawieniu
w spokoju.  Oleje, tezejace na powietrzu, pozostajg przy
tej prébie ptynnemi, gdy przeciwnie oleje zdatne do sma-
rowania w predkim czasie po zmieszaniu gestniejg, two-
rzac Scistg mase, ktora nie wylewa sie z naczynia.

Zanieczyszczenie olejow kwasami mozna poznac
wsypawszy do nich cokolwiek tlenniku miedzi, lub popio-
tu, powstajgcego przy topieniu miedzi. Oleje wolne od
kwaséw nie zmieniajg przytem barwy, gdy przeciwnie
oleje zawierajgce kwas, zabarwiajg sie na zielono lub
niebiesko, juz po 10 do 20 minutach, a przy ogrzewaniu
nawet szybciej.

Uzywa¢ nalezy tylko olejow dobrych i czystych,
chociaz drozszych, oleje bowiem tansze, gdy s nieczy-
ste nie tylko, ze zuzywajg sie w wiekszej ilosci, lecz nad-
to tezejg na powierzchniach, zatykajg otwory i wywolu-
ja uszkodzenia maszyny.

7. Przy puszczaniu w ruch maszyny parowej wszy-
stkie maszyny robocze, o ile tojest mozebne, powinny by¢
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poruszy¢ tylko sama siebie i transmisye, a dopiero w cza-
sie ruchu nalezy stopniowo wigczaé maszyny robocze.

Poziom wody i ci$nienie pary w kotle winny by¢ do-
prowadzone prawie do swych granic gornych, aby nie opa-
dty zbyt nisko wskutek rozchodu pary, jak byto juz o tern
wspomniane wyzej (12,14). Ogien w palenisku powinien
by¢ roéwniez silny, co mozna pozna po wzrastajgcem
ciSnieniu pary. Maszynista przeto powinien sie przeko-
na¢ podtug manometru o cisnieniu pary, i 0 zapasie wo-
dy w podgrzewaczu, a takze otworzy¢ wentyl zasilajacy
przy kotle. Maszyna parowa przed puszczeniem w ruch
winna by¢ nastawiona w przyblizeniu na *8 skoka ttoka,
gdyz w tern jego stanowisku para ma doptyw otwarty
i drag korbowy stoi w potozeniu dogodnem wzgledem
korby. Gdy za$ ttok znajduje sie blisko korica swego
skoku, nalezy koto zamachowe obroci¢ cokolwiek w kie-
runku jego biegu. W matych maszynach wykonywa sie
to od reki, a w wiekszych za pomocg dragéw lub nawet
umysinych maszynek do wprawiania w ruch.

8. Przed samem puszczeniem w ruch maszyny
parowej nalezy jg podegrza. W tym celu otwiera sie
kurki odwadniajgce i uchyla cokolwiek przepustnice,
a po kilku minutach, dawszy znak gwizdawka parowa,
otwiera si¢ stopniowo przepustnice, dopoki maszyna nie
zacznie sie poruszaC. Jezeli cylinder posiada koszulke
parowa, to i te nalezy rowniez podegrza¢ przed puszcze-
niem maszyny w ruch. Gdyby zaniedbano podegrzania
cylindra parowego, to znaczna ilos¢ wody, skraplajacej
sie na chtodnych Sciankach cylindra, nie zdazywszy wy-



ptynac¢ kurkami odwadniajgcemi, mogtaby spowodowaé
rozbicie cylindra. Jezeli kurki odwadniajace nie s3
urzadzone do dziatania samodzielnego, to po kilku obro-
tach maszyny nalezy je zamkna¢.

Przy maszynach ze skraplaczami nalezy otwierac
kurek natryskowy od skraplacza mniej wiecej po trzech
obrotach maszyny.

Euch maszyny nalezy przyspiesza¢ powoli dopoki
nie dojdzie do szybkosci wiasciwej, przy ktdrej regulator
zaczyna dziatac.

9. Przy zatrzymywaniu maszyny nalezy przepu-
stnice przymknaé i w ten sposéb zmniejszy¢ predkosé
obrotow, aby w czasie wlasciwym przez zupetne zamknie-
cie przepustnicy mozna ja byto szybko zatrzymaé. Po
zamknieciu przepustnicy maszyna robi jeszcze ¥2 do |1
obrotu, zaleznie od oporéw, nalezy wiec tak miarkowac,
aby staneta w potozeniu dogodnem do puszczenia jej
w ruch (23,7) t.j. na Vs skoku ttoka.

Przy maszynach ze skraplaczami nalezy zamkng¢
kurek natryskowy wcze$niej niz przepustnice, przez co
wstrzymuje sie skraplanie i w skraplaczu oraz w cylin-
drze parowym ustanawia sie przeciw cisnienie zpary i po-
wietrza.

Przyrzady hamulcowe, dziatajgce z natyclimiasto-
wem zamknieciem przepustnicy, zastosowane do wielu
nowszych maszyn, daty wyborne wyniki, pozwalajg
bowiem w razie niebezpieczenstwa szybko zatrzymaé ma-
szyne przez nacisniecie jednego z guziczkéw, rozmie-
szczonych w roznych miejscach fabryki, a dziatajgcych
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na przyrzad za posSrednictwem $cieSnionego powietrza,
lub elektrycznosci.

b) Doz4r nad maszyng w ruchu.

10. Jednostajne cisnienie pary w cylindrze jest
pierwszym warunkiem o0szczednej pracy maszyny paro-
wej, nalezy wiec stale podtrzymywac takie cisnienie, do
jakiego maszyna zostata zbudowang i jakie jest dozwo-
lonem dla kotta. Gdyby nawet maszyna zmniejszonemu
niekiedy obcigzeniu mogta podota¢, pracujac pod mniej-
szem cisnieniem, to i wtedy lepiej jest zmniejszy¢ stopien
napetnienia cylindra parg, lub przymkngC przepustnice,
niz obniza¢ cisnienie pary.

Z tego powodu manometr nie powinien wskazywac
znacznych wahan, lecz stale przepisaiie cisnienie pary.
Podobnie prézniomierz (yacuummetr) skraplacza, nalezy
stale utrzymywac¢ w mierze przez odpowiednie miarko-
wanie natrysku wody chtodzacej.

Maszynista, stale zapisujacy rozchdd opatu, wkrétce
sie przekona, ze przy Wysokiem cisnieniu pary praca ma-
szyny wypada najoszczedniej.

1 Podgrzewacze maszyn zwyktych i kadzie wo-
dne maszyn ze skraplaczami, winny by¢ ciggle napetnio-
ne do wiasciwego poziomu. Brak wody pomimo dziata-
nia przyrzadow zasilajacych dowodzi, ze jakie$ ich cze-
$ci nie sg w porzadku.

W jaki$ czas po puszczeniu maszyny w ruch zacho-
dzi potrzeba uzycia pompy zasilajgcej, wtedy okazuje sie,
0 ile ona jest w porzadku. Aby jednak by¢é pewnym, ze
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zasilania kotla, lepiej jest wyprébowac jg zaraz popu-
szczeniu w bieg maszyny.

Pomiedzy wentylem ssacym i tloczacym znajduje
sie zwykle kurek powietrzny, ktrego uzywa si¢ w razie,
jezeli pompa nie chce pociggna¢ wody, wdwezas otwiera
go sie w chwili ttoczenia, aby wypusci¢ powietrze z pod
tloka. Woda, wyptywajaca z kurka wskazuje, ze pompa
juz chwycita wode.

Potgczenia rur wodnych i parowych powinny by¢
zawsze szczelne i nie parowac, ani przesgcza¢. Toz sa-
mo odnosi sie i do dtawnic na trzonach tlokowych i su-
wakowych, ktore wysuwajac sie z dfawnic, pokrywaja
sie cienkg powtoka toju roztopionego, przy ruchu zas
powrotnym pakunek dfawnicy zciera te powtoke ale nie-
zupeknie, tak ze czes¢ smaru dostaje sie do wnetrza cy-
lindra, lub skrzynki parowej.

12 Zaraz po kilku obrotach maszyny trzeba
wdzi¢ wszystkie czopy i panwie, czy smar dobrze sie po
nich rozchodzi i czy nie sg zbyt mocno dociagniete.
Czop, do ktoérego smar nie dochodzi, w krotkim czasie
zaczyna sie nagrzewac¢, a wowczas nalezy panew zluzo-
wac i dolac oleju, lub nawet przy silnem rozgrzaniu spry-
ska¢ wodg w celu ostudzenia. Gdyby i to nie pomogto,
to trzeba wsypac¢ troche kwiatu siarczanego przez otwor
smarny.

Od czasu do czasu bierze sie troche smaru, $cieka-
jacego z panew i sprawdza przez rozcieranie pomiedzy
palcami, czy nie zawiera wiorkéw, powstatych z zatarcia

Przewodnik dla maszynistow. 11. 18

spra-
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sie panwi, lub czopa. Panwie takie nalezy zaraz dobrze
doszabrowa¢ (ale nie pitowac) lub nawet zmieni¢, w prze-
ciwnym bowiem razie zacieranie moze sie tatwo po-
wtérzyc.

13, Prawidtowos¢ rozdziatu pary mozna sprawdzac
jedynie za pomocg indykatora (22,14). Dla tego tez ma-
szynista, posiadajgcy indykator nie powinien zaniedby-
waé zdejmowania diagraméw, przynajmniej raz na kwar-
tat i pokazywania ich osobie biegtej.

Spostrzezenia, robione bez indykatora, nie sg $ci-
ste, dla uwaznego jednak maszynisty moga da¢ pewne
wskazowki; a mianowicie trzeba uwazac, czy wyloty pa-
ry z obu stron ttoka sg réwnej sity, przystuchiwaé sie
szmerowi pary przeptywajacej pod suwakiem, dla spraw-
dzenia, czy szmer ten jest jednakowy z obu stron ttoka,
i czy suwak szczelnie przylega; i wreszcie sprawTzaé, czy
czesci zewnetrzne przyrzadu rozdzielczego poruszajg sie
prawidtowo i bez ruchéw martwych.

c) Drobne poprawki i czyszczenie.

14.  Drobne poprawki polegajg na pobijaniu kli-
néw w dragach i na docigganiu $rub przy dtawnicach,
tozyskach i rurach.

Do whbijania i wybijania klindw trzeba uzywa¢ mtot-
kéw miedzianych lub grabowych, gdyz zelaznemi lub
stalowemi rozbijajg sie konce klinéw, co przeszkadza
pézniejszemu ich zaktadaniu. Maszynista po uderzeniu
miotkiem powinien odczué, czy klin siedzi o tyle mocno,



aby panewki nie ruszaty sie, ale zarazem aby sie nie
zagrzaly.

Dlawnica ze Swiezo zatozonym pakunkiem daje sie
dociggnaé, stopniowo jednak podatno$¢ pakunku maleje
i para zaczyna sie przeciska¢. Wtedjr mozna dotozyé
pare krazkéw pakunku i znébw dociggna¢. Trwato$¢ pa-
kunkow zalezy od ilosci i szybkosci skokéw trzona, od
cisnienia pary, gatunku materjatu, uzytego na pakunek
i wreszcie od obfitego smarowania. Gdy pomimo docig-
gania dtawnica ciggle paruje, znaczy to, ze pakunek jest
zniszczonym i nalezy go zastapi¢ przez nowy (24,12).

Przy docigganiu dtawnic nalezy uwaza¢, aby mutry
jednostajnie dokreca¢, w przeciwnym bowiem razie dta-
wik sie przekrzywia i trze szkodliwie o trzon.

Panwie tozyskowe powinny zupetnie obejmowac
czopy bez podktadek w miejscach zlozenia, a przytem
dobrze przylega¢. Gdyby jednak miaty podkiadki dre-
whniane, co teraz juz sie rzadko przytrafia, to nalezy dokla-
dnie umiarkowac ich grubo$¢, wiasciwe za$ dociaggniecie
$rub osigga sie w ten sposéb, ze najprzéd docigga sieje,
dopdki sie podajg, a nastepnie odkreca na jakie cwier¢
obrotu. W ten sam spos6b nalezy postepowaé z opaska-
mi mimosrodéw, w razie bowiem nie szczelnego przylega-
nia sprawiajg drgania drazkow.

15, Jak maszynista, tak ijego pomocnicy powinni
pamieta¢ o tern, ze podczas ruchu maszyny mogg smaro-
wac i czysci¢ te tylko czesci, ktore nie przedstawiajg
niebezpieczenstwa przy zblizeniu i zetknigciu sie z niemi.
Powinni wiec korzysta¢ z kazdego postoju maszyny, aby
smarowaC i czy$ci¢ takie czescijak regulator, réwno-
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legtobok i dragi korbowe, mogace tatwo pochwycie za
reke lub za odziez i skaleczy¢ nieuwaznego.

Niektére zndw czesci jak np. waty, lub trzony od
pomp dajg sie fatwiej czysci¢ podczas ruchu, dos¢ jest
bowiem przycisna¢ kawatek papieru szmerglowego i po-
wolnie przesuwaé. Na takie czyszczenie w miejscach
bezpiecznych mozna zawsze zezwoli¢ 21,14.

Do obcierania smaru maszynista powinien mieé
zawsze pod dostatkiem gatganéw lub obcinkéw bawet-
nianych (z przedzaln) ktére po zatluszczeniu dajg sie wy-
pra¢ przez dwukrotne wygotowanie w 140B tugu mydla-
nym i przeptukanie wbdg. Wyrzuca¢ je nalezy dopiero
wowczas, gdy sie podrg przez uzywanie.

Nie nalezy zbytnio ogranicza¢ rozchodu materja-
towr do czyszczenia, jak sie to niekiedy zdarza, gdyz ma-
szyna utrzymywana brudno, zuzywa niekiedy smaru za
sume 10 razy wieksza, nizby kosztowaly owe materjaty.
Z drugiej jednak strony nie powinno sie ich przedwczes-
wrzuca¢ do ognia, co rowniez czesto sie przytrafia. Pe-
wien fabrykant francuzki gromadzit materjaty zattuszczo-
ne i wyrabiat z nich pochodnie, co mu dawato dochéd.
Obecnie wyrabiajg z nieb gaz o$wietlajacy.

ROZDZIAEL XXIV.
Roboty przypadkowe i naprawa maszyn parowych.

Narzedzia maszynisty.

l. Wiasciciel maszyny parowej powinien zaopa-
trzy¢ maszyniste WE wszystkie narzedzia jakie moga mu



277

by¢ potrzebne, ito w dobrym gatunku. W duzych za-
ktadach, oraz na statkach parowych, odbywajacych dal-
sze podrdze, powinno sie znajdowa¢ ognisko kowalskie
z catym doborem miotoéw, Kleszczéw it. p. Do tego celu
dobrze sie nadajg ogniska przenosne.

Z narzedzi $lusarskich sg potrzebne: dobre imadio
(Srubsztak) z wyktadami blaszanemi i otowianemi; pilni-
ki wszelkiego rodzaju: duze i mate; grubo i drobno na-
cinane; plaskie, potokragte i okragte, miotki, kotowro-
tek z doborem S$widréw (boréw), mesie. Przyrzad do
recznego nacinania $rub i muter w wymiarach najuzy-
wadszych.

Do wszystkich wymiardw muter powinny sie znaj-
dowa¢ odpowiednie klucze, a nadto jeden duzy ijeden
maty klucz nastawialny (francuzki). Klucze te, dostar-
czane zwykle przez fabrykanta, powinny by¢ zawsze utrzy-
mywane w porzadku i czystosci. Najlepiej rozwiesi¢ je
na desce wraz z miotkiem miedzianym i drewnianym do
whijania Kklinéw i z grajcarkiem do wyciggania pakun-
kow7z dtawnic. Na czarnem tle deski nalezy pomalo-
wac czerwbno profile wszystkich narzedzi, aby fatw o byto
odnale$¢ miejsce do zawieszania kazdego z nich.

Pion, libella, cyrkle iinne przedmioty drozsze, ta-
twe do skradzenia, przechow ujg sie zwykle pod zamknie-
ciem.

Z narzedzi stolarskich uzywajg sie: Pita zwyczajna
i otworowa (Schweifsage); rézne Swidry, diuta, raszple
i kilka hebli.

Do rozcierania farb ikitu powinna by¢ ptyta ka-
mienna z kurantem.
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Materj aty.

2. a) Konopie nalezy wybieraé zawsze najlepsze
i najpiekniejsze, aby byly dlugie, dobrze wyczesane, bez
pakut, a przedewszystkiem wolne od kurzu, piasku lub
pazdzierzy, gdyz te zanieczyszczenia robig je zupelnie
niezdatnemi do dtawnic.

Do diawnic cienkich trzonéw suwakowych do dru-
tow od ptywakdéw w braku dobrych konopi mozna uzy-
wac Inu; jednak do tych ostatnich najlepszym jest paku-
nek z bawetny knotowej. Tkaniny lub plecionki bawet-
niane z talkiem zachowujg sie bardzo dobrze (tak zwany
pakunek amerykariski).

b) Pi6tno grube bielone lub nie bielone, pociete na
pasy uzywa sie do przekfadania takich obrzezy, ktére po-
trzeba czesto odejmowac, a nie zawsze mozna $wiezo
przektadaé. Pasy te przed zatozeniem macza sie wrzad-
kim kicie olejnym (24,3).

¢j Kauczuk wulkanizowany uzywa sie do uszczel-
niania w postaci ptyt rdznej grubosci, lub sznurdw,
a na klapy z ptétnem parcianem wewnatrz.

Czysty kauczuk ptywa po wodzie, od ktdrej jest
Izejszym. Przy wulkanizowaniu (siarkowaniu) kauczuku
dodaje sie don bardzo wiele domieszek niekiedy nawet
szkodliwych. Im wiecej ma kauczuk takich domieszek,
tern szybciej pograza sie w wodzie; mozna wiec spraw-
dza¢ jego dobro¢ za pomoca takiego roztworu soli, wkto-
rym ptywa jeszcze kauczuk dobroci wyprébowanej. Cen-
ny ten materyat bywa niekiedy do tego stopnia zanie-
czyszczony spatem ciezkim, ze jego znajdowanie sie
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w handlu nalezatloby uwazaé za karygodne o0szustwo,
ktéremu sprzyja przyjety zwyczaj sprzedawania wyro-
bow kauczukowych na wage.

d) Olej Iniany surowy i gotowany (pokost), minja,
biel otowiana (blejweiss), kreda ptawiona i inne podobne
materjaty powinny sie réwniez znajdowaé zawsze w za-
pasie.

O Kitach.

3. Przy obstudze maszyn uzywa sie przewaznie
dwéch gatunkow kitéw, a mianowicie: olejno-minjowych
i zelaznych. Pierwsze z nich wskutek tezenia oleju przy-
wierajg do powierzchni, pomiedzy ktdéremi sg SciSniete
i wten sposob tworzg warstwe Scistg i trwalg; drugie za$
kity zelazne uszczelniajg czeSci ztgczone wskutek rdze-
wienia, pod dziataniem wilgoci i salmiaku w nich za
wartego.

Kit olejny, przyrzadzony zazwyczaj z czystej minji
i bieli otowianej, jest bardzo drogi, proby jednak do-
wiodly, ze mozna jeszcze dodawaé do niego gliny garn-
carskiej w stosunku nastepujacym:

minji czesci 18

bieli otowianej ,, 46
gliny 36
Razem 100

Roztartszy kazdg z nich oddzielnie (glina musi by¢
doskonale wysuszona) nalezy je dobrze przemieszac i do-
da¢ pokostu, w iloci zaleznej od tego, czy kit ma by¢
rzadkim lub gestym.

Aby otrzymac kit gesty, trzeba dodac niewiele pa
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kostu, przy ciggiem mieszaniu i przerabianiu za pomocg
miotka zelaznego, dopdki nie otrzyma sie masy jednoro-
dnej i wilgotnej, dajgcej sie watkowac w rekach. Kitu
tego uzywa sie do kragzkéw otowianych, grubosci 2 do
3mm, ktére z obu stron smaruje sie pokostem, potem
naktada warstwy Kitu grubosci okoto 2mm i okreca
cienkiemi widknami konopnemi, aby nie odpadly przy
zaktadaniu. Po utozeniu na miejsce i po skreceniu $ru-
bami, staje sie w krdotkim czasie odpornym na dziatanie
gorgca i ciSnienia pary.

Pomiedzy powierzchnie Swiezo obtoczone, ktore je-
dnak powinny mie¢ kilka rowkdw, daje sie tylko jedna
warstwe Kitu, rozsmarowujagc go nozem i wtlaczajac
w niego tkanine druciana, lub kilka zwojow nitki 20,30.

Kit rzadki rozciera sie kurantem, dodajac wiecej
pokostu, aby powolnie Sciekat z topatki, ciggnac sie
w nitki.

Oba rodzaje kitu nalezy mie¢ zawsze gotowe w za-
pasie, przechowujgc je pod woda, aby nie wysychaly.
Naczynia z kitem trzeba przykrywac i trzymac¢ w miejscu
chtodnem. Kit twardy pomimo tych ostroznosci tezeje
i trzeba go przed uzyciem przerobi¢ miotkiem, przez co
staje sie miekszym.

Stephenson postuguje sie  kitem otrzymywanym
przez zmieszanie oleju Inianego, albo lepiej pokostu
z proszkiem ztozonym z

2 czesci glejty otowianej drobno mielonej,
1 ,, piasku ptawionego, bardzo drobnego
1 ,, wapna sproszkowanego.
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Wapno powinno by¢ zlasowane na powietrzu lub
przez pokropienie matg iloscig wody.

Kit, znany pod nazwg Mastic Ser bat, jest bar-
dzo dobry, szybko schnacy itrwaty. Robi go sie przez
zmieszanie

46 czesci siarczanu otowiu
15 ,, dwutlenku manganu (Braunstein)
8 , oleju Inianego
Do tej mieszaniny dodaje sie przy ciggiem ugnia-
taniu i wybijaniu jeszcze 22 czeSci dwutlenku manganu,

a po dwdch tygodniach zndéw 9 czesci tego samego.
Kit tak zwany diamentowy sktada sie z

16 czesci glejty olowianej

15 ,, kredy ptawionej,
50 ,, ografitu,
16 ,, oleju Inianego
4, Mieszaniny kitow zelaznych bywajg rozmaite,

kazdg z nich mozna uwaza¢ za dobrg, jezeli wkrétce po
natozeniu rozpocznie sie szybkie rdzewienie opifek,
wchodzacych w skiad kitu. Autor postugiwat sie z do-
brym skutkiem nastepujgcg mieszaning:

100 kg. opitek lub widréw z pod tokarh, wiertarn
i t. p., ale nie zardzewiatych,
3* ,, salmiaku,
Y2 ,, kwiatu siarczanego.

Stosunek tych czesci skfadowych mozna zmienia¢
az do granicy podanej nizej:
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30 kg. opitek,
1 ,, salmiaku,
1 ,, siarki.

Opitki sg lepsze od widréw, gdyz mniej bywajg za-
nieczyszczone, ale rzadko mozna ich tyle zebraé, aby
starczyto na zrobienie Kitu, wiec zwykle uzywa sie wio-
row, przesianych przez sito, aby nie byly grubsze od zia-
ren rzepaku. Salmiak réwniez nalezy pottuc i na sucho
dobrze przemieszac, a nastepnie polewaé uryng i urabiac,
przez co mieszanina wkrotce rozgrzeje sie, wyschnie
i skruszeje. W tym stanie nalezy jg wkiada¢ w szczeli-
ny, i mocno ubija¢ miotkiem za posrednictwem diuta,
przez co migszanina staje sie znow wilgotng i miekka.
Po zapetnieniu szczeliny nalezy powierzchnie zewnetrzng
wygtadzi¢ i pozostawic¢ przynajmniej na dwa dni do wy-
schniecia. Krople czarne, wydobywajace sie przez stwar-
dniatg powloke zewnetrzng, sg oznakg dobrego zakito-
wania.

Kit ten uzywa sie do uszczelniania tylko.czesci ze-
laznych, ktorych powierzchnie zetkniecia muszg by¢ wol-
ne od rdzy i thuszczéw, przeszkadzajgcych przywieraniu
kitu. Przechowywac¢ go mozna w garnku zelaznym $ci-
$le ubitym i zalanym woda, a biorgc do uzytku, nalezy
wode zla¢ do innego naczynia i, po wzieciu, ile potrzeba,
reszte znéw zala¢ tg samg wodg. Przy przerabianiu tego
Kitu przed uzyciem trzeba dodawaé Swiezych opitek, aby
otrzymaé mase Zadanej gestosci.

Kit ogniotrwaty, dajacy sie uzywac do rur i wylo-
tow wiatrowych przy ogniskach kowalskich, oraz do

S*
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ogrzewaczOw powietrznych, otrzymuje sie przez zmie-
szanie:
15 czesci opitek,
5 . dgliny,
1 ,, soli kuchennej.

Do rozrabiania uzywa sie wody zmieszanej pot na
pot z octem.

Opitki zmieszane z kredg ptawiong i rozrobione mo-
cnym octem dajg kit szybko tezejacy, i dobrze uszczel-
niajacy np.: kadzie wodne.

5. Eury zelazne lane, taczone mufami uszczelnia
sie oprocz kitu zelaznego jeszcze i w nastepujacy sposob.

a) Za pomocy zalewania otowiem. Cienszy koniec
rury posiada obrzeze, ktérem po wstawieniu do mufy sa-
siedniej opiera sie 0jej dno. Przestrzer wolng nad obrze-
zem uszczelnia sie za pomocg sznurkow konopnych na-
smotowanych, ktére powinny wypeti¢ prawie cala mufe
a tylko wazki piersciern na brzegu zalewa sie otowiem
i od zewnatrz starannie sztamuje.

Przed nalaniem ofowiu, oblepia sie odstep miedzy
rurami od zewnatrz gling, pozostawiajgc tylko na gorze
maty otwor do wlania roztopionego otowiu.

b) Za pomoca Kkitu ze smoty szewckiej i cegly thu-
czonej. Smote nagrzewa sie do wrzenia w kotlach zela-
znych i dodaje sie cegly thuczonej przesianej, z ktérg na-
lezy smote dobrze wymieszaC. Nastepnie zanurza sie
w niej sznury konopne grubosci palca, ktoremi zakiada
sie przestrzen wolng w mufie, ogrzanej poprzednio przez
podiozenie ognia. Zaktadanie powinno sie odbywaé
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szybko, a sznur powinien dobrze wypetniaé calg prze-
strzen tak, zeby jeszcze jeden zwdj jego wystawat za mu-
fa. Nastepnie obmazuje sie go smota, naktadang za po-
mocg topatki i obsypuje cegla, a po ostudzeniu wygtadza
reka wilgotna.

W dalszym ciggu bedziemy rozpatrywali rézne cze-
$ci maszyn parowych, mogace wymagac réznych napraw;
wprawdzie dzieki ostatnim postepom w budowie maszyn,
niektdre z robdt opisanych utracity juz swe znaczenie, ze
wzgledu jednak na istniejace jeszcze dawne urzadzenia,
opis tych robét nie bedzie zbytecznym.

6. Cylinder moze wyj$¢ ze swego prawidtowe-
go potozenia, wskutek réznych przyczyn, najczesciej je-
dnak wskutek poddawania sie fundamentu. Z tego powo-
du obecnie unikajg uzywania drzewa na fundamenty,
gdyz ono nie wigze si¢ z murem, zmienia swa objetos¢
przez wysychanie, kotwy fundamentowe pomimo ze opie-
rajg sie na drzewie duzemi krgzkami, jednak ciagle sie
poddajg i dla tego nigdy nie trzymajg pewno.

W razie niejednostajnego dociggniecia kotew przy
fundamencie drewnianym, cylinder niezawodnie zboczy ze
swego potozenia prawidtowego.

Zdarza sie, ze rura doprowadzajgca pare, dochodzi
do samej Sciany budynku, a rozgrzana, nie mogac Sie
w tym kierunku wydtuzaé, naciska na cylinder, ktory pod
naciskiem ulega skrzywieniu wzgledem osi, a przesunie-
cie to, choéby niewielkie, staje sie szkodliwem dla ma-
szyny.

7. Nieprawidtowe potozenie cylindra mozna po-
zna¢ po nierdwnej jego pracy, tarciu i wyrabianiu sie tto-
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ka, a wreszcie przez sprawdzenie libellg. Zboczenia te
bywaja niekiedy tak znaczne, ze az sie trzon ttokowy
krzywi. Jest jeszcze inna oznaka, kt6rg mozna zauwa-
zy6 podczas ruchu maszyny, a mianowicie, gdy dtawnik
ma ruchy prostopadte do trzona, lub gdy para przeciska
sie z roznych stron trzona.

Upewniwszy sie, ze oznaki powyzsze nie wynikajg
ze ztego prowadzenia krzyzulca, nalezy odja¢ pokrywe
cylindra, a niekiedy i thok. Przy maszynach z wahacza-
mi ustawia sie ttok w potozeniu najnizszem, wybija klin
faczacy trzon tlokowy z krzyzulcem, i przywigzuje sie
mocnym sznurem pokrywe do krzyzulca, obchwytujac jg
za dfawnice jeszcze nie odkrecong. Wtedy obracajgc
koto zamachowe na p6t obrotu, podnosimy pokrywe do
gory i zdejmujemy ja z trzona tlokowego, ktory wraz
z tlokiem pozostaje w cylindrze. Tak oswobodzong po-
krywe odwigzujemy ostroznie i odstawiamy na bok do
oczyszczenia.

Sruby, utrzymujace pokrywe, nalezy po odkreceniu
wstawiac, kazdg we wiasciwy otwor i zakrecaC mutrami,
aby sie nie pomieszaty lub nie poginety.

8. Nastepnie obraca si¢ znéw koto zamachowe na
pot obrotu, przyczem krzyzulec nadziewa si¢ na trzon
tlokowy i mozna wen wstawié Klin, a przez dalsze obra-
canie podnies¢ do goéry, nie doprowadzajac jednak do
potozenia najwyzszego o tyle, aby mozna bylo jeszcze
krzyrzulec zdja¢ z trzona. Dalsze wyciaganie ttoka z cy-
lindra odbywa sie badZ to recznie, bagdZ za pomocg wie-
lokrazka, na ktorym zawiesza sie ttok albo za pomocg
antab wkrecanych wttok, albo nareszcie dybami drewnia-
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nemi, natozonemi na trzon w sposob wskazany na Fig.
414, gdzie a, a sg dyby grabowe zwyztobieniem na trzon
i otworami na Sruby b9b} ktéremi mocno sie zaciska po
uprzedniem, starannem obtarciu trzona z ttuszczu.

Przy wyjmowaniu ttoka opa-
ski jego, wychodzac z cylindra,
rozsuwaty by sie, wiec nalezy je
§ciska¢ sznurem, albo jeszcze lepiegj
za pomoca opasek blaszanych.

W cylindrach poziomych wyj-
mowanie tlokow jest fatwiejszem,

i odbywa sie zwykle z konca przeciwlegtego réwnolezni-
kom. Pokrywy tych cylindrow miewajg zwykle wkre-
cone $ruby naciskowe, stuzace do rozdzielania warstwy
uszczelniajgcej.

9. Gdy cylinder jest nierbwnomiernie zuzyty, np.
w jednym koncu jest wyszlifownym u gory, a u dotu ma-
towym, w drugim za$ koncu odwrotnie, to znaczy, ze ré-
wnolezniki nie lezg w jednej osi z cylindrem. Wtedy
wstawia sie w obu koncach cylindra deszczulki dokfadnie
przyciete podtug Srednicy, z otworem 2 lub 3m m odpo-
wiadajagcym $rodkowi cylindra, a trzecig deszczutke
w otwdr po trzonie w krzyzulcu. Nastepnie przeciaga
sie cienki sznurek przez srodkowe otworki we wszystkich
trzech deszczutkach; naprezajac go mocno spostrzezemy,
czy przechodzi swobodnie przez wszystkie trzy otworki,
czy tez zawadzi o $rodkowy i gdzie mianowicie.

W cylindrach pionowych sprawdzanie takie robi sie
za pomocg sznurka obcigzonego na konhcu dolnym. Gdy-
by potrzeba byto podklinowac cylinder w celu wyprosto*
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wania go, to nalezy uwaza¢, aby przytem nie podnies¢ go
zbyt wysoko, gdyz w takim razie ttok, opuszczajac sie na
doét, mogtby rozbié¢ dno. Nalezy wiec doktadnie wymierzyé
wysokos$¢, albo po zatozeniu ttoka sprawdzi¢ przez po-
wolne obracanie watu i wstuchiwanie sig, czy tlok nie
uderza, dochodzac do dolnego potozenia; wiadomo bo-
wiem, ze przestrzenie wolne w obu koricach cylindra mu-
szg by¢ bardzo mate (17,23).

Skiadanie maszyny odbywa sie w porzgdku od-
wrotnym.

10. W maszynach, ktorych ttoki posiadajg opaski
rozpierane klinami, potrzeba od czasu do czasu spraw-
dzaé, czy kliny te nie wystajg za daleko i czy nie trg
o Sciany cylindra, co mogtoby spowodowaé wyztobienie
rowka wzdluz calego cylindra. Takie tarcie daje sie
styszeC i zewnatrz cylindra. Kliny, wystajgce zanadto,
nalezy spitowaé lub zastgpi¢ szerszemi. Wogdle jednak
nalezy unika¢ takich opasek, przy ktdrych moga mie¢
miejsce podobne wypadki.

1 Pokrywy cylindrowe uszczelniaja sie za pomo-
cg kitu gestego, pokostu, gumy wulkanizowanej lub tylko
przez doktadne dotarcie.

Guma do uszczelnienia uzywa sie w postaci Sznu-
row 7 do 10 m m grubosci, ktorych konce w miejscach
zetkniecia zszywajg sie ze sobg. Krazek taki naktada sie
na jedno obrzeze bezpos$rednio, a na drugie przez thusta
tekture lub papier, aby przy odejmowaniu tatwo odsta-
wal, przylegajac tylko do jednego obrzeza.

12, Na pakunek do dfawnic potrzeba konopi dhu-
gich, cienkich i miekkich, wolnych od zanieczyszczenia
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piaskiem lub kurzem, mogacym w nastepstwie drapac
trzon, gdyz powstate ztad nierownosci przepuszczatyby
pare, pomimo dociggania pakunku. Na dno dtawnicy
wkiada sie krazek z widkien splecionych w warkocz,
a wyzej obwija sie trzon szczelnie pasmami, nasyconemi
czystym ttuszczem roztopionym; po zatozeniu kazdych
dwdch lub trzech zwojéw nalezy je mocno ubi¢ uderze-
niem diawika. Gdy cala przestrzen zostata wypetniong,
wtedy zakfada sie $ruby i docigga mocno dfawikiem.
Gdyby przy takiem docigganiu pakunek osiadt za duzo,
nalezy dotozyc jeszcze kilka zwojoéw konopnych i dopiero
zakreci¢ na dobre, przyczem dlawik nie powinien wcho-
dzi¢ do dtawnicy glebiej jak na 3cm.

Nieszczelno$¢ dtawnic jest szkodliwszg w maszynach
pracujacych ze skraplaniem pary, w ktérych powietrze
zewnetrzne, przedostajac sie do skraplacza, przeszkadza
skutecznej jego pracy, anizeli w maszynach bez skrapla-
nia, gdzie moga spowodowaC tylko nieznaczng strate
pary. Niewatpliwg oznakg nieszczelnosSci dtawnic jest
to, ze woda chtodzaca w skraplaczu zanieczyszcza sie
thuszczem, uzytym do smarowania dfawnic.

Gdy pakunek jest za mocno $cisniety i skgpo sma-
rowany, wéwczas od tarcia trzona tak sie mocno nagrze-
wa, ze moze sie zwegli¢ z wydzielaniem gestego dymu,
a niekiedy nawet ptomienia. Przy poczatku zweglania
mozna jeszcze zaradzi¢ ztemu przez zwolnienie $rub
i obfite smarowanie, a pozniej potrzeba juz caty pakunek
zatozy¢ nowy.

13 Zamiast pakunkéw konopnych uzywa sie nie-
kiedy azbestowych lub bawetnianych, wypetionych tal-
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kiem, niekiedy majg nawet zastosowanie pakunki meta-
lowe.

Wydobycie starego pakunku z dlawnicy stanowi
wielka trudnos$¢ dla maszynisty niedoswiadczonego. Nie
nalezy bowiem czeka¢, az dtawnica ostygnie, gdyz z cie-
plej fatwiej daje sie pakunek wyciagngé. Do czynnosci
tej trzeba sobie zrobi¢ grajcarek na podobienstwo poda-
nego na Fig. 415. W braku tego narzedzia niektorzy
maszynisci wyrgbujg pakunek mesiem, kaleczac
przytem trzony.

14, Najczestszag wadg ttokow paro-
wych jest ich nieszczelno$¢, o ktorej nie za-
wsze mozna si¢ doktadnie przekona¢, bez odje-
cia pokrywy, jednakze jest duzo oznak ubocz-
nych ostrzegajacych o istnieniu tej wady. Prze- ,
dewszystkiem wzrasta rozchod opatu, przy tej f
samej sprawno$ci; wypltyw pary zuzytej jest Fig. 415.
silniejszy i nieustanny; skraplacze rozgrzewajg
sie pomimo zwiekszonego rozchodu wody chtodzacej.

Cylindry pionowe z oliwiarkami na pokrywach mo-
zna sprawdzaC przez te ostatnie. W tym celu ustawia
sie thok w takiem potozeniu, aby para $wieza znajdowata
sie pod ttokiem i otwiera sie oliwiarke, z ktorej wypty-
waé bedzie para przeciskajgca sie pomiedzy ttokiem
i Scianami cylindra. Prdébe takg mozna zrobi€ i przez
kurki indykatorowe.

Wobec doniostego znaczenia szczelnosci ttoka, nale-
zatoby go sprawdza¢ doktadniej przez odjecie pokrywy
cylindra i wpuszczenie pelnej pary ze strony przeciwnej
po uprzedniem zahamowaniu kota zamachowego.

Przewodnik dla maszynistéw. 1L 19
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15 Maszyny posiadajace dla kazego korca cylin-
dra samodzielny doptyw pary, mozna probowaé w ten
sposdb, ze odjawszy pokrywe i wylaczywszy przyrzady
rozdzielcze z tego konca cylindra, puszcza sie je w ruch
jako maszyny dziatania pojedynczego.

Nieszczelnos¢ ttoka zdarza sie nie tylko na obwodzie,
ale niekiedy, cho¢ rzadko, wjego obsadzie na trzonie, co
objawia sie kofataniem, przy kazdej zmianie kierunku
ruchu ttoka.

16. Nieszczelno$¢ opasek metalowych w ttokach
mozna pozna¢ po wygladzie wewnetrznej powierzchni
cylindra, na ktdrej plamy ciemne matowe wskazujg miej-
sca nieszczelnego przylegania opasek.

Powodem nieszczelno$ci opasek bywa brud i czesci
ziemiste, przynoszone z kotta przez pare, oraz ttuszcze
zweglone, wypetniajagce szczeliny pomiedzy opaskami
i tlokiem, wskutek czego opaski pomimo sprezystosci
swej nie sg w stanie sie rozpieraé. Zapobiega sie temu
przez czeste oczyszczanie ttoka i przehartowanie spre-
zyn. Przy skiadaniu ttoka nalezy zwaza¢ na to, aby ka-
zda jego czes¢ trafita zndw na swoje miejsce, kazde bo-
wiem przestawienie moze spowodowa¢ nowg nieszczel-
nosé.

Opaski bardzo zuzyte, lub rozchlebotane w ttoku,
jak réwniez wymagajace nowych klinbw rozpierajacych,
najlepiej oddawac do naprawy tej fabryce, ktdra dostar-
czyla maszyne.

17. Rozdziat pary. Suwaki przylegajace szczel-
nie majg powierzchnie przylegania zupetnie gtadka
i blyszczaca, rowniez jak i zwierciadto skrzynki suwako-



wej. Plamy matowe na tycli powierzchniach wskazy-
waly by miejsca nieszczelnosci.

Powodem nieszczelnosci suwakdéw moze by¢: 1) zle
przylegania suwaka; 2) zle obrobienie powierzchni przy-
legania a niekiedy nawet niewlasciwe wymiary suwaka
lub okien parowych.

Nieréwnosci i miejsca zmatowane na powierzch-
niach przylegania, wyréwnywaja sie niekiedy przez
szmerglowanie, daleko jest jednak lepiej wyréwnywaé
je za pomocg szabrowania, gdyz po szmerglowaniu tatwo
moze pozosta¢ coskolwiek szmerglu, ktory w nastepstwie
przyspiesza zuzycie. WypukloSci znaczniejsze trzeba
spitowywaé, lub nawet zrgbywa¢ meslem, ale to sg juz
roboty, wykonywane przez fabrykanta, ktéremu nalezy
odesta¢ cylinder uszkodzony. Przy szlifowaniu nalezy
okna parowe pozabija¢ szczelnie deszczutkami, aby
szmergiel nie przedostat sie do wnetrza cylindra.

18 Suwaki i ttoki z zelaza lanego psuja sie nad-
zwyczaj predko od uzycia smaréw’, zawierajacych kwas
siarczany, a szczegblnie od oleju rzepakowego oczysz-
czanego, ktéry juz wézedzie zarzucaja. Widzielismy
zniszczony wr krétkim czasie caty cylinder z tlokiem
i suwakiem, skutkiem smarowania tanim olejem oczysz-
czonym. Scianki cylindra skruszaty do tego stopnia, ze
mozna je bylo skroba¢ paznogciem, opaski ttokowe
w przeciagu dwoch lat wytarty sie przeszto do potowy.

Z tego powddu nie nalezy nigdy uzywac¢ smardw,
nie wyprébowawszy ich poprzednio (23,6). Bez obawy
uzywa¢ mozna tylko olejéw mineralnych oraz oleju rze-
pakowego, wyklarowanego przez dlugie stanie.
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19, Wadliwy rozdziat pary mozna niekiedy napra-
wi¢ przez przestawienie mimosrodu. Nie nalezy jednak
tej czynnoSci przedsiebra¢ bez poprzedniego zdjecia dia-
gramu za pomocg indykatora i bez porady biegtego inzy-
niera. Gdy skutkiem wytarcia sie, watki w zigczeniach
trzonéw i drazkéw, poruszajacych suwaki lub wentyle,
stang sie luzne, nalezy zamieni¢ je nowemi.

Opaski mimosrodow, gdy sa za mocno Sciggniete,
fatwo sie nagrzewaja, wowczas nalezy je ochtadza¢ woda
i obficie smarowaé; niekiedy potrzeba je zupehnie odjac
i poprawic.

20. Maszyny parowe z przyrzadami rozdzielczemi,
otrzymujacemi ruch za posrednictwem kot zebatych, mie-
waja niekiedy wadliwy rozdziat pary z tego powodu, ze
po rozebraniu do czyszczenia tozysk lub kot zebatych, te
ostatnie zczepiono niewtasciwie. Na kolach takich w miej-
scach przeciwlegtych sobie powinny sie znajdowac karby
naciete, lub wypitowane, a przed rozebraniem nalezy po-
robi¢ znaki kreda.

Waly powyzsze, gdy sie znajdujg pod podtogg na-
lezy utrzymywac w czystosci, w przeciwnym bowiem ra-
zie szybko sie zacierajg, a wowkzas jest jeszcze wiecej
roboty z opalaniem smaru i brudu, wygtadzaniem czopow
podrapanych, dopitow¥waniem panew i t. d.

Trzony mimosroddw i suwakow drgaja niekiedy tak
silnie, ze zachodzi obawa, aby sie nie potamaty; co zda-
rza sie czasem, gdy sg za cienkie, ale czesciej z powodu
zbyt Sci$nietych dfawnic albo z powodu zatarcia sie wal-
kow, lub panwi, a nawgt samych suwakow. Nalezy jak
najspieszniej usuwaé wszelkie drgania podobne szkodli-



wie oddziatywajace na ruchy suwaka, rozdziat pary i spra-
wno$¢ maszyny.

Niektérzy maszynisci radza sobie zawieszaniem na
czesciach drgajacych ciezarow uniemozliwiajacych drga-
nia. Sposob ten nie jest wkasciwym, gdyz czesci stabe
nalezy zastgpi¢ mocniejszemi, inne za$ powody drgan na-
lezy odkry¢ i usuna¢ innemi $rodkami.

21. Regulator. Jakkolwiek wigkszo$¢ maszyn
obecnych, nawet przy najwiekszej zmianie oporow wy-
kazuje zaledwie dostrzegalne odstepstwa od szybkosci
wiasciwej, to jednakze samodzielne miarkowanie szybko-
$ci czesto jeszcze pozostawia wiele do zyczenia i wyma-
ga wielkiej bacznosci ze strony maszynisty, aby szybkos$é
nie wzrosta nadmiernie.

Woprawdzie z maszynami zaopatrzonemi w regula-
tor rzadko przytrafiajg sie powazniejsze wypadki rozbie-
gania sie, a uszkodzenia drobne, jak np. zatarcie sie czo-
péw, rozchlebotanie klinéw w kotach i t.p. mozna i dajg
sie naprawi¢. Gorzej jest jednak, gdy regulator skacze,
t.j. gdy wskutek budowy wadliwej raz podnosi sie na-
gle, zamykajac zbyt szybko przepustnice; to zndw opada
zupelnie, otwierajac jg nadmiernie, tak, ze zamiast miar-
kowania szybkosci obrotu powoduje ruch niespokojny
i wstrzasnienia. Zaopatrzenie takiego regulatora wrha-
mulec ztozony z cylindra z olejem i tlokiem oporowym
nie zupetnie ztemu zaradzi.

22. Niebezpiecznem jest urzadzenie pasowe do
nadawania ruchu regulatorowi, w razie bowiem, gdy pas
ostabnie i zacznie sie $lizga¢, nie obracajgc kota, albo,
gdy spadnie wskutek tego, ze kolo jest osadzone niezu-
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petnie wspdtSrodkowo, woweczas regulator przestaje dzia-
fac¢, i jezeli niema w blizkosci maszynisty, aby przy-
mknagt przepustnice, obrét maszyny tatwo moze dosie-
gna¢ szybkosci niebezpiecznej.

Z tego powodu nalezy oddawaé pierwszenstwo
przeniesieniu za pomocg watéw i kot zebatych, $rubo-
wych, lub wreszcie tarciowych.

23. Skraplacze moga otrzymaé wode chio-
dzaca w dwojaki sposob: albo same ciggng wode ze stu-
dni, lub ze zbiornika wody po ktérym ptyna na statku;
albo tez s pograzone w zbiorniku zasilanym przez pom-
pe. Pierwszy sposob zasilania moze mie¢ miejsce przy
gtebokosci studni nie wiekszej nad 5 m. (Nawet pompy
umysine nie pociaggng wody wyzej nad 7,5m.) Nadto
przy wzroscie temperatury wewnatrz takich skraplaczy
podnosi sie wspotczesnie i cisnienie, a przez to stabnie
sita ssania i skraplacz przestaje dziatac.

24. Skraplacze pograzone w wodzie moga sie na-
grzac i przesta¢ dziata¢ w wypadkach nastepujacych:

1) Gdy kurek natryskowy zatka sie, lub przez nie-
uwage bedzie zamkniety.

2) Gdy pompa dostarcza za mato wody.

3) Gdy wskutek nieszczelnosci cylindra, ttoka lub
suwaka para $wieza przeciska sie do skraplacza.

4) Gdy maszyna nie jest w porzadku i wskutek
tego zuzywa za duzo pary, ktdérej woda chiodzaca nie
jest w stanie skroplic.

Wypadkowi pierwszemu zapobiega sie przez zato-
zenie sita przed rurg natryskowa, jak za$ zaradzi¢ wy-
padkom pozostatym byto juz powiedziane wczesniegj.
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Temperatura wody odptywajgcej nie powinna by¢
wyzsza nad 37 °, co mozna tatwo odczuc reka.

25. Przy maszynach, ktorych skraplacze same
ssg wode, nieszczelno$¢ ttoka, lub dtawnicy w pompie
powietrznej sama sie ujawnia przez to, ze przy puszcza-
niu maszyny w ruch, podczas pierwszych szesciu do
o$miu skokéw woda sie nie podnosi, gdyz nieszczelnosci,
przepuszczajace powietrze, nie pozwalajg na wytworze-
nie prozni, potrzebnej do wessania wody.

Nieszczelnosci te mozna spostrzedz przez przysu-
niecie ptomienia $wiecy do miejsca watpliwego. W ten
sam sposdb odnajdujg sie nieszczelnosci w Scianach np.
pekniecia.

Pakunki pomp powietrznych przy skraplaczach
ssacych, potrzeba zmienia¢ co cztery miesigce, natomiast
przy skraplaczach zanurzonych w wodzie mogg stuzy¢
po dwa i nawet do trzech lat.

26. Przy niezbyt czystej i miekkiej wodzie chio-
dzacej, po kilkoletniej pracy tworzg sie w skraplaczu
szlamiste osady, powstate z czesci ziemistych w potacze-
niu ze smarami, przedostajgcemi sie z cylindra parowego.
Osady te gromadza sie w ilosci tak znacznej, szczeg6lnie
w skraplaczach cylindrycznych, z pomieszczong w nich
pompg powietrzng, ze na oko mozna zauwazy¢ nieprawi-
dtowe ich dziatanie. Oczyszczanie z tych osadéw doko-
nywa sie za pomocg mesli przyszwejsowanych do dtugich
pretow.

27. Do mierzenia prézni w skraplaczu stuzy pro-
zniomierz (11,71) zaopatrzony kurkiem do roztgczania go
na czas puszczania maszyny w ruch, aby sie nie uszko-
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dzil podczas wytlaczania powietrza ze skraplacza. Przy
dobrem urzadzeniu mozna otrzymacé proznie, wynoszaca

1 citm. t.j. Zze pozostate cisnienie stanowi tylko 1 atm.

28. Pompy do wody zimnej doznaja czestych
przeszkéd w pracy, gdy wysokos¢ ssania przewyzsza
75m; Gdy woda podnoszaca sie nie moze podazy¢ za
ttokiem pompy, woéwczas powstajg przy kazdym skoku
uderzenia, oddziatywajace bardzo szkodliwie na wentyle.

Niedoktadnosci przypadkowe, mogace wywotac
przerwe w dziataniu pompy sg nastepujace:

Nieszczelno$é ttoka, przynosi wielka szko-
de, gdyz skuteczno$¢ pracy pompy zalezy na wytworze-
niu w niej zupetnej prézni. Tloki nurzajace sie, a raczej
dfawnice ich daje sie tatwo uszczelni¢, niekiedy tylko
przez dodanie paru zwojow konopi, jak zwyczajnie
w dtawnicach. Niekiedy dajg tylko na dnie diawnicy
jeden warkocz konopny i drugi pod samym dtawikiem,
calg za$ przestrzen Srodkowg wypetniajg trocinami Swier-
kowemi, co uszczelnia réwniez dobrze jak caty pakunek
konopny.

Natomiast kotnierze skoérzane w ttokach pograzo-
nych, gdy juz przestang uszczelnia¢, nalezy wymienic.
Wyrabia sie je ze skdéry wotowej pétgarbowanej, ktora
po namoczeniu daje sie tatwo prasowac i jest trwata.
Kotnierze skoérzane wycierajg sie bardzo szybko wowczas,
gdy ttok krzywo chodzi, nie majac zadnego prowadzenia.
Aby je ochroni¢ od szybkiego wycierania, wkladajg po-
miedzy dwa kotnierze od dwoch do pieciu kragzkéw sko-
rzanych tej samej Srednicy.
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29. Nieszczelno$¢ rur, szczegblnie ssacych,
przynosi takg samg szkode, jak i nieszczelnosci ttokow.
Wade te mozna zauwazy¢ po syczeniu wsysanego powie-
trza i po zawilgoceniu zewnetrznem, ale najlepiej spraw-
dzi¢ mozna ptomieniem $wiecy, wcigganym podczas ssa-
nia. Nieszczelnosci rur tloczacych ujawniajg sie same
przez wytrysk wody.

Rury oftowiane i miedziane zalutowujg sie w miej-
scach nieszczelnych; na rurach za$ Zzelaznych lanych
otworki mate mozna uszczelni¢ przez wywiercenie wtych
miejscach otworéw wiekszych, nagwintowanie ich i za-
krecenie ciasno wchodzgcemi Srubami; przy wiekszych,
lub liczniejszych wadach nalezy rury wymienié. Zanim
sie jednak takowe sprowadzi, mozna tymczasowo zalepic¢
miejsce nieszczelne konopiami, maczanemi w smole
szewckiej z cegla thuczong, a nastepnie wygtadzié
z wierzchu za pomocg zelaza rozgrzanego. Samo sie
przez sie rozumie, ze przed tg czynnoscig, jak réwniez
i przed lutowaniem rur otowianych lub miedzianych, na-
lezy miejsce uszkodzone dobrze osuszyC i rury nagrzac
przez podtozenie rozzarzonych wegli drzewnych. "Wszyst-
kie rury wodociggowe nalezy tak prowadzi¢, aby pota-
czenia ich byly tatwo dostepne (20,8).

30. Nieszczelno$¢ wentylow i klap mo-
ze wynika¢ z ich zuzycia sie, lub zanieczyszczenia ciala-
mi obeemi.

Do pomp wodociggowych nadajg sie najlepiej kla-
py skérzane, lub kauczukowe, Oraz wentyle z takiemiz
podktadkami, gdyz fatwo moze je naprawi¢ kazdy ma-
szynista.
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Skore nalezy przed zatozeniem zwilzy¢ przez jedno-
razowe pogrgzenie w wodzie, a nastepnie dobrze na-
trze¢ tranem, lub fojem, gdyz wr'ten spos6b przyprawiona,
zachowuje przez czas dtugi swa gietko$¢ i nie famie sie.

Jezeli pompa wcale nie wyrzuca wody pomimo
szczelnych pakunkow i kotnierzy i nie czu¢ wcale gry
wentyli (co daje sie fatwo odczu¢, wspariszy zeby na
precie zelaznym, ktorego drugi koniec opiera si¢ na
garnku wentyla), to znaczy, ze ktory$ z wentyléw zupet-
nie nie dziata, czy to wskutek ztamania, czy tez uwiez-
niecia jakiego$ ciata obcego np. wiora, lub ryby, gdy
woda idzie wprost z rzeki.

W takim wypadku nalezy odja¢ pokrywe garnczka
wentylowego i usungé przeszkode, lub wentyl naprawic.
Pompy, zaopatrzone w dwa wentyle ssace, z ktorych je-
den znajduje sie przy pompie, a drugi blizko poziomu
wody, nie doznajg prawie nigdy podobnych przerw (11,21).

3L Zatkanie sie rury ssacej moze nha-

stapi¢ wtedy, gdy pompa czerpie wode nieczysta np.
z jakiego strumienia, a otwor rury ssacej nie ma siatki
ochronnej; lub tez, gdy rura ssgca jest bardzo dtuga i po-
siada wiele przykrych zataméw, w ktérych wskutek
powolnego ruchu wody osadzajg sie nieczystosci.

W takim razie nalezy rure ssacg przetyka¢ gru-
bym drutem, lub gietkg tyczka, roziaczajgc w tym celu
rury co pewng odlegto$¢. Wypadkowi takiemu mozna
zapobiedz przez zatozenie siatki na koncu rury ssacej,
ktéra nie powinna siegaé do dna. W wodzie biezacej
nalezy otwor rury ssacej ochroniC jeszcze skrzynig dre-
whniana, posiadajagcg okna, zastoniete siatka, tamujacg



dostep gatazek korzeni, lisci i t. p., ktéreby mogly przy-
lega¢ do otworu rury ssacej.

Gdyby zatkanie rury nastgpito wskutek zamarznie-
cia wody, wéwczas nalezy ja odkry¢ prawie na calej
dhugosci i ogrzaé, aby uchroni¢ od rozsadzenia. Dopoki
pompa pracuje, niema obawy zamarznigcia wody w ru-
rach, ale moze to nastapi¢ podczas przerwy potudnio-
wej, ajeszcze tatwiej w czasie nocy. Przewidujagc mo-
zno$¢ zamarzniecia rur, nalezy spusci¢ wode z rury ssacej,
zaraz po zatrzymaniu pompy. W tym celu nalezy otwo-
rzy¢ kurek powietrzny, znajdujacy sie pod wentylem
ssacym, a jezeli znajduje sie jeszcze drugi wentyl w stu-
dni, to nalezy go otworzy¢ réwnoczesnie.

Rury wodociggowe wystawione na zimno powinny
by¢ utozone przynajmniej na 1m gleboko pod ziemia,
albo tez pomieszczone w rynnach z bali, majgcych
w Swietle 0 0,2 m wiecej, niz wynosi Srednica rury i obe-
tkane mchem lub sieczka. Przy duzych i daleko rozcho-
dzacych sie rurach wodociggowych od krandéw wodnych
Armstronga, zaktadaja niekiedy w miejscu najgtebszem
maty palnik gazowy do ogrzewania wody.

32. Gromadzenie sie powietrza w ru-

rach, niedogodnosci ztad wynikajace i sposob zapobie-
gania im byly opisane wczesniej (11,23).

Przy rozprowadzaniu rur wodociggowych niepodo-
bna unikng¢ wznoszenia sie ich i opuszczania. W takich
podniesionych w gore kolanach, gromadzi sie powietrze,
tamujgce niekiedy przeptyw wody. Nalezy wiec na nich
zaktada¢ kurki do wypuszczania nagromadzonego po-
wietrza. W braku takiego kurka mozna poprzesta¢ na
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przewierceniu w rurze otworka, zatykanego koteczkiem
drewnianym, ktory nalezy wyjmowacC na chwile przed
kazdem puszczeniem w ruch pompy,

33. Pompy studzienne, dostarczajagce wode do
podgrzewaczy otwartych (11,30), chociaz sg uwazane za
pompy do wody zimnej, jednak w nich wentyle ttoczace
nie moga by¢ podkfadane skorag, gdyz woda, znajdujaca
sie nad niemi, nagrzewa sie, szczeg6lnie gdy pompa nie
dziatata ciggle, a od tego skora kruszeje i tamie sie.

W studni pod pompg powinno by¢ dno twarde,
aby mozna byto na niem znalez¢ S$rube, lub inng czesé
sktadowa pompy, ktére moga tatwo upas¢ podczas ro-
boty, a w mule ginetyby bezpowrotnie.

Od czasu do czasu, nalezy studnie czysci¢, rowniez
jak smok i wnetrze pompy.

34. Przy podgrzewaczach, zasilanych woda, do-
ptywajacg samodzielnie ze zbiornika, znajdujacego sie
wyzej, nalezy uwaza¢ na to, aby kurek wbdny nie byt
za bardzo otwarty, gdyz wodwczas woda moze nie zda-
zy¢ odptywaé i wypei podgrzewacz, tamujac w ten
spos6b odptyw pary zuzytej, ktOra przedostajac sie przez
wode bedzie jg unosi¢ do rury odptywowej, wywolujac
szkodliwe uderzenia. Z tego powodu maszynista nie po-
winien sie oddala¢, dopdki nie umiarkuje przeptywu wo-
dy, przy zadanym poziomie jej w podgrzewaczu podiug
wskazan ptywaka.

35. Jak strumienie goérskie, tak réwniez i wody
studzienne, osadzajg w podgrzewaczach znaczng ilo$¢
czesci statych (11,30) do usuwania ktdrych nalezy miec
wlaz w podgrzewaczach duzych, a w mniejszych szlamiki
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przy dnie do wygarniania biota. Nalezy rowniez rozig-
cza¢ rury parowe, gdyz iw nich tworzy sie powioka
twarda, zmniejszajgca ich przekrdj, do odbicia ktdrej
nalezy uzywac¢ ostrych narzedzi zelaznych.

Jezeli pompa zasilajgca czerpie wode z podgrzewa-
cza, lub skraplacza, woéwczas nalezy wylot rury ssacej
pograza¢ mozliwie najgtebiej, aby ttuszcze, ptywajace po
powierzchni nie mogly sie przedostawaé do kotla.
Stwierdzono bowiem, ze tluszcze, zawierajgce w sobie
kwasy, wyzerajg Sciany kotta na poziomie wody (20,23).

36. Pompy zasilajace rzadko doznaja
przerw w pracy. Pompy te ustawiajg niekiedy w wodzie,
aby uchroni¢ od przedostawania sie powietrza do wne-
trza. Dawne przepisy pruskie wymagaty, aby najnizszy
poziom wody w podgrzewaczu znajdowat sie o 0,157 m,
wyzej nad spodem ttoka wjego potozeniu najwyzszem.
Przepis ten zabezpiecza cisnienie potrzebne do podnosze-
nia sie wentyla ssacego i napetniania pompy. Zbyt wy-
soki poziom wody moze spowodowac za p6zne zamyka-
nie wentyla ssacego, szczegllnie, gdy ttok chodzi po-
wolnie, przez co cze$¢ wody ucieka z powrotem do rury
ssacej. W takim razie nalezy wentyl ssacy obcigzyé
ofowiem lub sprezynka. Nagromadzenie sie powietrza
pod diawnicg bywa niekiedy powodem ziego dziatania
pompy (11,23).

37. Do smarowania ttokbw mozna uzywac tylko
wody mydlanej, gdyz oleje i tluszcze zanieczyszczajg
wode i oblepiajg wentyle. Te ostatnie musza by¢ mosie-
zne, gdyz skérzane psujg sie od wody goracej, a wsku-
tek tego sa trudniejsze do uszczelniania. Gdy siedlisko
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wentyla jest ruchome, wtedy wyjmuje sie je razem
zwentylem i dociera na tokarni, co idzie daleko szyb-
ciej. Przy zniszczeniu wiekszem mozna uzy¢ szmerglu
zwoda, ostateczne jednak dotarcie odbywa sie za po-
mocg gliny ptawionej i oleju.

Stabe uderzenia wentylow, maty wyptyw wody, po-
mimo szczelnosci ttoka i nieobecnosci wody w pompie,
sg niezawodng oznakg nieszczelnosci wentylow. Pompy
pracujg skuteczniej przy malej ilosci skokdéw niz przy
duzej.

38. Trzon ttokowy moze sie skrzywié, gdy cylin-
der jest ustawiony nieprawidlowo wzgledem prowadni-
kéw, jak juz byto wspomniane wyzej (24,6).

Gdy trzon jest podrapany, znaczy to, ze albo pa-
kunek jest nieczysty i trzeba go zmienic, albo ze z parg
dostajg sie osady kottowe. Niekiedy trzon ttokowy
przybiera zabarwienie niebieskawe, pochodzace od ro-
dzaju smaru i zbytniego zakrecenia dtawnic, niema to
jednak znaczenia powaznego.

Trzony skrzywione najlepiej prostowa¢ na tokar-
niach po slabem nagrzaniu. W tym celu fabrykanci po-
winni pozostawia¢ zagtebienia (kernery) na ktorych trzon
byt toczony.

39. W réwnolegtoboku zuzywaja sie panwie bra-
zowe z tego powodu, ze nie byty wilasciwie dociagniete,
niekiedy za stabo, przewaznie jednak za mocno; nadto
otworki smarne czesto sie zatykajg i z tego powodu pan*
wie zacierajg sie, a smar splywajacy unosi starte czg-
steczki. Zauwazywszy to, nalezy niezwlocznie wygta-
dzi¢ czopy i panwie i gdy potrzeba doda¢ podkiadki.
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40. Rozbierajagc réwnolegtobok do naprawy, na-
lezy wszystkie jego czeSci poznaczyC, aby przy skiada-
niu nie pozamienia¢ podobnych, ale zeby kazda trafita
na swoje dawne miejsce. Smar stezaty nalezy zwilzy¢
olejem i tak pozostawi¢ przez po6t dnia, a nastepnie
oskroba¢ nozem tepym. Po oblaniu naftg powioka ste-
zata mieknie odrazu i mozna jg zaraz oczyscic. Gdyby
przy czyszczeniu wypadta potrzeba uzycia szmerglu, lub
piasku, nalezy sie strzedz, aby ten nie dostat sie do pa-
newek.

Aby przy skfadaniu nie pozamienia¢ czesci podo-
bnych, nalezy zwraca¢ uwage nietylko na znaki posta-
wione przez fabrykanta, ale jeszcze i na otwory smarne,
ktore sa zawsze zwrdcone do goéry i w strone tatwiej do-
stepna. Kliny réwniez miewajg zwykle jednakowy kie-
runek.

41. Uderzenia i drgania w czasie ruchu maszyny
moga pochodzi¢ z nastepujacych powodow:

1) trzon ttokowy nie siedzi mocno wttoku lub krzy-
zuleu;

2) kliny w trzonie korbowym nie sg dociagniete;

3) wat korbowy nie lezy prostopadle do osi cy-
lindra;

4) korba lub czop s3 zluzowane;

5) rozdziat pary ma zbyt mate wyprzedzanie przy
wielkiej szybkosci ruchu;

6) opaski ttokowe sg za stabe i para je Sciska.

Pierwsze dwie wady dajg sie tatwo usuna przez
«dociggniecie klinow. Wade trzecia mozna sprawdzi¢
w sposdb wyzej podany (24,8). W maszynach pierwo-
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tnie dobrze ustawionych moze nastgpi¢ takie zboczenie
watu wskutek niejednostajnego osiadania fundamentéw,
€0 mozna sprawdzi¢ za pomoca libelli.

42. Suwaki, znajdujagce sie na krzyzulcach nie-
ktérych maszyn z wahaczami i prawie wszystkich ma-
szyn bez wahaczow nalezy tak ustawia¢ za pomocg Srub,
aby przylegaty do prowadnikéw bez wielkiego jednak
tarcia a takze potrzeba obficie je smarowac. Rolki i tu-
lejki, nie dajgce sie nastawiac, nalezy zarzucic.

Zatrzymanie maszyny na czas dituzszy.

43. Gdy maszyna ma przez czas dhuzszy stac
bezczynnie, wodwczas nalezy, podobnie jak przy ko-
thach parowych (13,18), zachowal pewne ostroznosci,
aby zapobiedz uszkodzeniom, mogacym nastepnie sta-
ng¢ na przeszkodzie ponownemu puszczeniu jej w ruch.

Przedewszystkiem nalezy spusci¢ wode zewszad,
dokad mogta sie przedosta¢; nastepnie rozkreci¢ wszyst-
kie dtawnice, pakunki z nich wyrzuci¢, i wytarlszy do-
brze wszystkie czesci, oraz posmarowawszy tojem go-
racym, ztozy¢ bez dociggania; wentyle nalezy sprawdzic,
dotrze¢, gdyby tego wymagaty i dobrze obtartszy zlo-
zy¢€; wszystkie czopy, panwie, opaski mimo$Srodowe wat-
Ki w zawiasach i t. d. nalezy rozebra¢, oczysci¢ ze sma-
row i posmarowawszy tojem ztozy¢ napowr6t. Czesci
opitowane nalezy doskonale oczysci¢ i ztozyé na sucho,
klinbw nie wbijac.

Na postdj bardzo dtugi nalezy odja¢ i pakunki ko-
nopne z tlokéw, a cylindry oskrobaé, suwaki z zelaza
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lanego odja¢, aby rdzewiejac nie przywarty do zwiercia-
det, ktore trzeba posmarowaé tojem, réwniez jak i po-
wierzchnie przylegania u suwakow.

Po lakiem opatrzeniu maszyny nalezy zamknaé izbe
maszynowg i ochroni¢ od kurzu. Gdyby sie to nie dato
zrobi¢ w tym wypadku, gdy maszyna stoi w warsztacie,
pozostajgcym i nadal w ruchu, wowczas nalezy wszystkie
czeSci czyszczone pokry¢ tojem z bielg otowiang, albo
owing¢ ptétnem szarem.

Postoje nawet krotsze w zimie, jak np. przez Swieta
moga by¢ niebezpieczne ze wzgledu na zamarzniecie.
Nalezy wiec po zatrzymaniu — wszystka wode spuscic,
chocby nawet wypadlo przed puszczeniem w ruch wode
Swiezg pompowac recznie (24,31).

KONIEC.
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